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XEYLEI}IUFT'I:IOUT 24 de julho Vivemos no mundo das

imagens, do espetéculo!

Nosso desafio: Sair da inércia

s —

e abordar o
desafio do
mundo atual !

A Economia virou a ciéncia da especulagéo.

Tanto na ECONOMia quanto na Ecologia
Antigamente se precisava produzir ou investir

existem Oferta e procura .
na producao. .
A producao de um recurso (oferta) abre a
Hoje, para ganhar dinheiro ndo é necessario possibilidade de seu consumo (ou procura).
produzir basta especular no crescimento do

setor econdmico na Bolsa de Valores. O consumo cresce para aproveitar o recurso
ofertado. Ao aumentar o consumo a oferta
diminui, até se esgotar.

Antes a producdo dependia de
recursos renovaveis da natureza.

Porém se a producgéo gera mais oferta, a

: = procura pode aumentar e atingir novos

Hoje a producéo depende de patamares ( até o limite fisico do sistema ).
recursos nao renovaveis.




A idéia do crescimento continuo  do sistema
industrial se baseia na falsa suposicao de que
0s recursos da natureza séo inesgotaveis.
Vivemos em um planeta de recursos finitos

Fora isso, nosso planeta tem uma  capacidade
limitada de absorver o impacto ambiental
produzido pelo homem.

O esgotamento da etapa de crescimento  da
economia se manifesta em forma de crises ,
por exemplo: as quedas da bolsa de valores
gue aumentam de intensidade e frequéncia.
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Na natureza, o sistema de producéo e demanda
evolui até um certo limite (aquele que ndo poe
em risco o fornecimento continuo dos recursos
renovaveis): a capacidade de suporte renovavel

Como veremos a seguir, mesmo nos sistemas
gue dependem de recursos da natureza existe a
possibilidade de um consumo humano
predatério (que destréi a base da cadeia
tréfica) e leva o sistema ao  colapso .

Como exemplos desse comportamento, temos
a llha de Pascoa e o Capitalismo atual

Recursos Naturais
-=a :> Producéo
S sustentavel

Capacidade de
suporte renovavel

~ Homeostase
~

Evolucéo da demanda sobre a -, -
oferta no limite da homeostase 7 Cconsumo

" / sustentavel
Populagéo /

/  N3o ultrapassa o limite maximo
de uso dos recursos naturais
que garante a resiliéncia
(a capacidade de recuperacéo
do ecossistema).

(consumidores)

-
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llha de Pascoa - Chile

Os recursos renovaveis
podem se tornar recursos
n&o renovaveis se seu
consumo for predatorio.

Oferta renovavel

Além dos limites

Homeostase
da homeostase S<

Pode ocorrer o colapso
da civilizagdo que usa
recursos renovaveis além

Consumidores do limite da resiliéncia
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| 3.600km
| do Chile
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O mundo de hoje

Recursos ndo renovaveis
Num momento da histéria surge a possibilidade de us a-los, (eles
permitem crescimento adicional, geram impacto e se esgotam)

Os recursos renovaveis
apresentam limites de uso

Crescimento renovavel
(ajustado a produgéo renovavel)
e

& 3 i

O equivalente as estatuas de pedra da
Ilha de Pascoa seriam os arranha-céus

Porém o cenario do futuro
se complica muito mais
se consideramos as
mudancas climéaticas.

petréleo ‘:@

o Eg Produtos
(T industriais

Permafrost,
auto-ignigdo
de florestas,
clatratos

Aquecimento da
temperatura média
do planeta acima
de 2 graus Celsius.

Olduvai Gorge Theory: fim da economia baseada no petréleo
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Concentragdo de CO2 na atmosfera
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A gravidade da crise global &
reconhecida por muitos pensadores,
entre eles, Leonardo Boff e
Washington Novaes que afirmam:

E preciso evitar a
extingdo da espécie!

Temos uma consciéncia limitada!

Nossa consciéncia deve considerar as
outras consciéncias: as diferentes
concep ¢des do mundo e ndo somente
a tecnol dgica, tamb ém as cient ificas
de tipo sistémico, as pol fiticas, as
artisticas e as religiosas. 18




Para que haja uma mudanga
no modelo de gestéo atual

do Planeta é necessario
uma evolucao da

consciéncia, para
substituir o capitalismo
global.

Isso exige saber como
funciona o sistema
econdmico e politico atual
e estudar as alternativas
gue tenham uma base de
funcionamento ecolégica.
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==
O capitalismo global s t

baseia no crescimento
(sem limites).

E um modo de
pensar que
destr 6i os
ecossistemas
e coloca em
risco a sa Ude
da Biosfera.

Piramide do Capitalismo atual

Os lagos entre os grupos
que lidam com Ideologia e
as empresas multinacionais

A sdo muito fortes
Ideologia e
Cultura
Forga Militar

Nagoes Centrais

Energia e
matérias-primas

Operérios Agricultores sem
emprego

—_—

Paises periféricos 01

Nos deparamos com novas
guestdes essenciais

1.Quais séo os problemas globais,
guais suas causas e solu¢des?

2.Como as pessoas devem participar?

3.Quais as ferramentas de analise
cientifica que devemos usar?
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Problemas e Causas
Problema: Mudancas climaticas

Causa: Queima de combustiveis fosseis e..;;

»...Queima de Florestas

24




Diminuigé@o dos servigos ambientais

> Expansao da agricultura convencional e..,. > ... Expanséo das cidades "

Previsdo de déficit energético Previséo de déficit de alimentos e agua

» Esgotamento do petréleo » Crescimento Populacional
27 28

.... déficit de alimentos e agua Poluicéo do ar, das guas e do solo

» Crescimento do Consumo » Cultura industrial de viséo muito estreita
29 30




Decomposicéo social nas cidades

» Exodo rural
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Falta de perspectivas para as sociedades

3. &

» Esgotamento do modelo de desenvolvimento
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Nos Ultimos trés séculos a capacidade humana de
inovacao permitiu o aproveitamento do carvao,
petréleo e gads que s&o recursos ndo renovaveis
de grande impacto sécio-ambiental.

> A partir de 1712, com a invengdo da maquina
a vapor se comegaram a usar 0s estoques
fésseis de energia com intensidade crescente.

> Metade da poupanca energética da Terra foi
convertida em CO, em apenas 3 séculos!

> A queima da energia féssil € a causa
principal das mudancas climaticas!

20

Carvao 2

O petréleo aumentou
a capacidade
humana de modificar
0S ecossistemas .

O petroleo subsidia a extracdo de minerais e a
exploragéo de recursos naturais para as
industrias de transformacéo

(petroquimica, farmacéutica, elétrica,
eletrbnica), a comunicacéo e a agricultura.

36




Os problemas ambientais sdo acumulativos,
0 aquecimento global vai durar muito tempo!

As solugBes dependem das forcas humanas
tanto de inércia quanto de inovagéo.

Esté na hora de pensar nas causas dos problemas
para descobrir as solucdes
e agrupa-las dentro de metas.

Metas desejaveis

A 13 meta:
aquisicao de consciéncia

consciéncia =
entendimento de como
funciona nosso mundo

> Colocar no dia a dia das pessoas 0s problemas
da humanidade, para analisar as causas e pensar
nas conseqliéncias e imaginar as solugées

> Estudar, imaginar e propor sistemas de
producdo e consumo renovaveis

22 meta é
educa cao sistémica

> Explicar cientificamente (usando a teoria dos
sistemas abertos) como a sociedade humana
usa 0s ecossistemas.

> Nessa acdo educativa devem ser usados todos
os recursos disponiveis, entre eles a educacao
a distancia.

32 meta: Ciéncia e cultura ecol 6&gicas .

2 Promover um padréo de
vida sustentavel.

2 Redistribuir a populacdo
de acordo com a
capacidade de suporte
renovavel de cada regido.

< Ajustar o consumo
humano aos limites da
oferta renovavel.

43 meta: A¢des Pertinentes.
; e 2 > Desenvolver sistemas que
gerem postos de trabalho

com alta renovabilidade e
baixo custo.

2 Reducdo de queima de
combustiveis fésseis.

- Recuperagéo da vegetagao
nativa.

> Reestruturar e reintegrar a
agricultura com a pecuaria,
com a producéo florestal e
com as cidades.




Andlise sistémica da relagcdo campo-cidade

A analise das mudancas na

agricultura nos ultimos 200 anos materiais W (Biociversidade
g . , . renovaveis local, tecnlc.el\s Emadh cidades da regido:
pel‘mlte fazel’ um dlagI‘IOStICO S agro-florestais, trabalho servigos, manufaturas,

local residuos, protegéo,
recursos monetarios,

Os sintomas de distopia levam a

pensar no fendmeno contrario [ Energies WO, 2502000 indes | recosiura bésica

micro-usinas, reciclagem

incluindo a lavourg/| ¢ tratamento de residuos.

renovavei

(as utopias) como solucgoes.
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Andlise sistémica da relagdo campo-cidade

Insumos quimicos
derivados do petroleo,
magquinaria,
combustiveis

Clima regional
e global
\_alterado

Vegetacéo

Materiais W
renovaveis & id4 com empresas

Emprego P
tem pora'gmo de comércio

P exterior.
reduzido.

Parte 2: Economia Ecoldgica.

Energias

Uma introdug&o a abordagem emergética

Monocultura - - 2
sveis B8 ’ \Eroséo do solo, Exodo, o1 T P
renovaveis fratamento de residuos. | - | SRRRGNEEY RN (Andlise Ecossistémica — Energética)
| issoes, Efluentes.
T LR 46
THE INFIITELY o ]
GREAT Valor = Contribui¢éo + Custos + Servicos + Luc ro
da natureza Adicionais
THE TELESCOPE

Insumos e servigos

4 Matérias-primas
o o 4 agricolas

Externalidades negativas

v como servigos adicionais

B l A Yy I

THE MACROSCOPE N ATURE_~ ! J

THE INFINTELY Contribuigdes [~ —»  Produto
(COMPLEX, ambientais .I Processo Residuos

'

Energia gasta
(calor de baixa intensidade)
47 48




Diagrama sistémico de uma regiéo:
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5{%? Uma nova ferramenta:

£ A economia biosférica.
V

Até agora a solugdo imposta pela ciéncia

econdmica do capitalismo é “crescer”
(sem pensar nas conseqiiéncias).

Um novo sistema politico global deve
considerar nossos limites e as formas
corretas de produzir e consumir:
desenvolver uma nova ciéncia economica.

A andlise “emergética” de sistemas

€ uma ferramenta de contabilidade da
economia biosférica (ou biofisica).

A analise emergética permite analisar
sistemas complexos, consegue medir a
sustentabilidade de um sistema, o saldo de
emergia liquida, a pressao sobre o meio
ambiente e a taxa de intercambio entre
sistemas.
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A emergia como conceito de valor

A emergia é a energia potencial utilizada, direta e
indiretamente, para produzir um recurso (que
pode ser um bem ou um servico).

A emergia mede, através de balancos de energia
e materiais, o trabalho realizado nos ecossistemas
para gerar os recursos da biosfera.

Ela considera todos os recursos usados, tanto da
natureza quanto da economia humana (massa,
energia, moeda, informacao) e os transforma em
seu valor equivalente de energia solar (sej). \J)g'_,

2

De acordo com Odum (2001):

2 A emergia mede a exergia
(energia potencial)
empregada na produgéo de
um recurso.

2 A quantidade e a
renovabilidade da emergia de
um recurso indicam a
qualidade.

4 > A emergia por pessoa, mede o
potencial de consumo.

£ > A emergia por unidade
monetaria mede a capacidade
de compra de riqueza real de
uma economia.

Hierarquia das energias
na natureza

De acordo com Odum os sistemas da natureza e
da humanidade séo partes de uma mesma
hierarquia de energia universal.

S&o sistemas que estdo imersos em uma rede de
transformacéo de energia que une os sistemas
pequenos aos grandes e estes a sistemas maiores
ainda: uma teia de energia.

A transformidade mede a qualidade de energia e
sua posicao na hierarquia de energia terrestre.
54




Transformidades dos recursos da biosfera

Transformidade = (Energia solar equivalente incorporada) / (Energia do recurso)

Construcdo do diagrama do ecossistema

s N\
sedld formagio de espécies biologicas ( )
10" i E
10" sistemas geologicos glabais
10”
1012
10" nhecimento digital
10"
o ppbdutos eltronica
10 fodutos quimicos
10°
107
10°
5 .
1o/ Tpehas— Sistema a ser estudado
10 energia fossil
10° - J
10°
10' Sol
100\ J
Transformidade solar: emjoules solares por Joule  ou (sej/J). 56
e N e N
Biodiversidade,
local, agro-
floresta;
Agua e solo
agricola.
Espagos dedicados Espagos dedicados
a varias atividades a varias atividades
da lavoura integrad da lavoura integrad
\ J \ J
57 58
e N ( )
Biodiversidade, Biodiversidade
local, agro- local, agro-
florestas Forga de
Agua e solo trabalho
agricola. agricola.
Espacos dedicados ™ — Espagos dedicados N » -
A \;/’érgias e Infra-estrutura, gestao, a varias atividades !ngra te§tru::r:i, gesttaoa
da lavoura integrad industria, tratamento de da lavoura integrad: Incustna, tratamento de
avoura integradg At gio e iclagerm A% residuos e reciclagem
L ) \ J
59 60
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sedimentos,
hamus

Materiais
renovaveis

(NP, etc.)

Energias

renovaveis

local, agro-
floresta;

agricola.

Espagos dedicad AN

a varias atividades

da lavoura integradg/

Infra-estrutura, gestdo,
industria, tratamento de
residuos e reciclagem

61

Infra-estrutura,
organizagio

Floresta nativa
¢ vegetagao da

Insumos quimicos
derivados do petroleo,|
magquinaria,
combustiveis,

Agua,
sedimentos.
humus

Mao-de-obra,

servigos, manufaturas,

residuos, informagéo,
protecdo.

Materiais
renovaveis

(N.P, etc.)

Biodiversidade
local, agro-

Espagos d N

a varias atividades
da lavoura i

Infra-estrutura, gestdo,
industria, tratamento de
residuos e 1
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sedimentos,

Clima
regional

derivados do

Insumos quimicos

magquinaria,

desempregada
sem subsidio
o petréle

Infra-estrutura,
organizagdo

petréleo,

Mao-de-obra,
servigos, manufaturas,

himus

Materiais
renovaveis

(N.P, etc.)

Energias
renovaveis

R g
Espagos dedicados
ty a varias atividades

da lavoura integrad; p
residuos ¢

residuos, informagdo,

|~ Exodo

Infra-estrutura, gestdo,

industria,

de > Produtos

- Poluigdo

(Externalidades
negativas)

$
@; Ocupagio externa

Servigos ambientais
Perda dos estoques

Tofra-estrutura,
organizagdo

Mao-de-obra,
manufaturas,
residuos, i

pro

gio.

Recursos
.y \monetdrios,

1<% Ocupagio externa
[ Exodo
> Servicos ambientais

T e, Perda dos estoques

da lavoura integradg { IC1SHTE, tratamento de > Produtos
residuos e reciclagem Poluigio
L (Externalidades
R = Recursos renoviveis diretos negativas)

Recursos renovaveis da natureza:
R=R1+R2
Recursos ndo renovveis da natureza: ||z _ 14 g

Contribuigdo total da natureza:

I=R+N Energia produzida:

Ep = valor energético dos produtos

tEmergia usada: Y=1+F

R=R+R,

Energias e
materiais
renivaveis

Biodiversidade

e recursos da
atmosfera que hoje
se convertem em
nao renovaveis

F=M+S
Recursos da economia
em grande parte
ndo renovaveis

8 =8\+Sg

r

erosdo do
solo

__Ocupagio
externa

_ _ Servigos
#’ambiemais
# Produtos

.- Perdas

[~ :xodo

} <>V Poluigao
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Célculo dos fluxos de Emergia das Entradas,
Perdas e da Energia dos Produtos

s — N
Materiais comprados:
Renovaveis da natureza: Mg =X (Je;*Tr;) (Reny)
R=X (Je; * Tr;) My =X (Je*Tr)) (1-Ren;)
Naturais ndo renovaveis: Servigos comprados:
N=X (e * Tr) Sp= I ($;*(Em/$)) (Ren;)
L Sy= Z ($*(Em/$)) (1-Ren;)
(. .
Contribui¢do da natureza: Feedback da economia:
I=R+N L F = (Mg+My)+(Sgr +Sx)
Emergiausada: Y=I1+F
Energia produzida: Ep = energia dos produtos
66
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indices de
desempenho
emergético

Transformidade:
Tr=Y/E:

Renovabilidade:
%Ren =100 (R/Y)

Taxa de beneficio custo ambiental:
BCR =R/F

Taxa de rendimento emergético:
EYR=Y/F

Taxa de intensidade emergética:
EIR=F/I:

Taxa de carga ambiental:
ELR = (N+F)/R

J

.

Taxa de intercdmbio emergético:
EER =[Y]/ {(produto)*(prego de venda) * (emergia/USD)}

TABELA 1 — Tabela de avaliagdo emergética da Fazenda  Jardim
Fragéo Emergia  EmergiaNdo  Emergia
ltens Reno- Fluxo unidades Renovavel Renovavel Total % R$/ha/ano
vavel E12sel E12 sed E12 sed

Renovéveis
Sol 1 4,7 kWh/m2/dia 52,0 0 52,0 0,7 32,78
Chuva 1200,

1 0 Litros/m?/ano 1836,0 0 18360 234 115618
Nitrogénio Atm 1 39,1 kg/ha.ano 1583,7 0 15837 20,2 997,28
Minerais do solo 1 8,8 kg/ha.ano 7,7 0 7,7 0,1 4,83
N&o Renovaveis
Perda de solo 0 5,2 ton/ha/a 0 580,0 578,71 7.4 364,43
Materiais
Formicida 0 74,0 g/ha.ano 0 1,8 11,8303 0,0 1,15
Eletricidade 05 6,6 kwWh/ano 4,0 4,0 79 01 5,00
Uréia 0 323,22 kg/ha.ano 0 10101 1010,1 129 636,08
Investimento 0,3 269,4 US$/ha/ano 299,0 697,7 996,7 12,7 627,64
Servigos
Administragao 0,7 5,4 dias/ha/ano 372,1 191,7 563,8 72 355,04
Méo de obra 0,7 342,1 US$/ha/ano 886,0 379,7 1265,7 16,1 797,05
Emergia total 5040,5 2865,0 7307,6 100 49775

Tendéncias dos indices ao mudar o modelo global

TABELA 2 — Produtos (esquerda) e somatério de fluxos (direita)
Energia sel

Produtos Valor  Unidade Jhalano Fluxo Jhalano
Alcool 738,0 1,9E+10 Renovaveis (R) 5,0E+15
Carne 431,0 kg/h; 3,2E+09 N& & (N) 5,8E+14
Madeira venda 369,0 kg/ha/ano, 5,2E+09| Recursos da Natureza (I=R+N) 5,6E+15
Aspargo venda 36,9 kg/ha/ano  3,4E+08 Materiais (M) 1,7E+15
Composto Organico. 893,0 kg/ha/ano, 2,0E+10 Senigos (S) 5,7E+14
Agua infiltrada 221.402,2 l/ha/ano | 1,1E+09  Recursos da Economia (F=M+S) 2,3E+15
Agua superficial 88.560,9 I/ha/ano = 4,4E+08 Emergia total (Y=I+F) 7,9E+15
Energia total (Q ;)= 5,0E+10

TABELA 3 — Indicadores de emergia calculados

Fazenda Usina
ndice Calculo Jardim Padrao* Unidade
Valor Valor

Transformidade TR =YI/Qp 8163 48.400 sejld
Renovabilidade %R = 100(R/Y) @ %
Beneficio/Custo RIF 2,18 0,5 adimensional
Taxa de rendimento EYR=Y/F 3,44 157 adimensional
Taxa de investimento ERR=F/ 0,41 174 adimensional
Taxa de carga ambiental ELR = (N+F)R 0,57 1,82 adimensional 69

Fim do Petréleo = Reducgéo de CO,

Bilhdes de barris por ano

Devem decrescer:
N/F, ELR, EIR, Tr, EER

30

Auménto:
Ren, R/F

Tendéncia ao aumento:
N/F, ELR, EIR, Tr, EER

N
°

N

Tendéncia a diminuicédo: h Esforgos sociais
Ren, RIF e ecolégicos para
' " .
v Individualismo, competicao / Solug ges .
capitalismo & exclusﬁo _’/ comunitarias
04—t
1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025 2050
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Aumento:
Ren, RIF

&

5

Esforgos socials
e ecolgicos para
[

T

Solugdes
comunitérias

o

2000

As reflexdes de H.T Odum
e E.C. Odum sobre o
futuro (apés a era do
crescimento) podem ser
lidas no livro: “Prosperous
Way Down”, publicado em

2025 2050 2001

O trabalho da natureza deve ser valorizado e o
dinheiro relativo a sua contribuicao deve ser usado
para garantir a sustentabilidade e governanca do
sistema, cuidando da reposi¢éo do foi extraido e de
manter a fertilidade e qualidade do ecossistema.

Extraglo,

Sol.

beneficiamento ¢

calor interno,
marés

wra,
ura

aqicul
silviculy

¥ Energia degradada

72
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O ideal seria aplicar a

certificacdo emergética

a todas as unidades de producéo rural de
uma bacia hidrografica e com os resultados
obtidos sugerir as politicas publicas para o
desenvolvimento sustentavel.

Nesse caso, as questdes éticas da bacia
hidrografica poderiam ser abordadas em
termos praticos com os valores numeéricos
dos indicadores emergéticos!

73

1. O custo real de cada produto deve incluir a

contribuicdo da natureza, os servigos ambientais,

as perdas e as externalidades negativas;

Deve se escolher a melhor alternativa de

produgéo e consumo;

Cobrar o preco justo dos produtos e servigos

(“Fair trade”);

Equilibrar biocapacidade e consumo humano

(“Pegada Ecologica™);

Calcular a capacidade de suporte do sistem%Jil)
()]

Considerar o esgotamento do petréleo, as
mudangas climaticas e as pressdes sociais. -

Andlise emerqg ética_“on-line” de sistemas:

O Laboratério de Engenharia Ecoldgica da
Unicamp desenvolve desde 1994 uma base de
dados, conhecimentos e software para viabilizar o
uso da metodologia emergética em maior escala.

Est4 disponivel uma planilha para uso geral para
uso “on-line” (Takahashi e Ortega, 2007). O
endereco na internet é:

http://www.unicamp.br/fea/ortega/em  -folios/software/
\/
Y
a¥

UNICAMP 75

Parte 3:
Desenvolvimento Sustentavel.
(usando materiais disponiveis na internet!)

76

Enargy & Resource Usa
Populafion
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Pre-industrial

Futurs Tims

Waorld Oil Supply (Crude 0il + Natural Gas Liquid) and Megaproject Contributions
% T - T T .
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. 2003
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Quais séo as novas linhas de agéo
que se discutem na
producéo de alimentos?

79

Problemas e sugestdes
para a agricultura
1. Perda da auto-suficiéncia de materiais
incorporados pela agdo da biodiversidade;

Usar técnicas da agricultura ecolégica para
recuperar a capacidade de obter materiais
imobilizados do solo e da atmosfera;

2. Perda do capital natural (mata nativa);
Recuperar a vegetacéo natural da regiéo;

3. Destruicdo da biodiversidade;

Manter e usar as reservas florestais para
recuperar a mata nativa (e a biodiversidade);

ou

4. Perda do capital humano (éxodo rural pela
monocultura e a mecanizacao);
Gerar emprego com policultura ecoldgica;

5. Concentracéo da terra agricola e da riqueza em
poucas maos;
Reforma agréria e reestruturacao fundiéria,
politicas publicas baseadas em uma nova ciéncia
econdmica com a visao sistémica e sécio-politica;

6. Aumento da produtividade pelo uso de insumos
petroquimicos;
Ajustar a produtividade aos niveis
proporcionados pelos insumos ecoldgicos;

7. Queda de preco dos produtos rurais convertidos
em commodities;

Politica publicas nacionais e internacionais
para ajustar os precos dos produtos rurais e
urbanos usando uma economia biofisica;

8. Dependéncia dos derivados do petréleo e dos
precos dos insumos industriais;

Auto-suficiéncia de materiais e energia;

9. Acéo dos lobbies das industrias quimicas para
mudar as leis;

Reformular as leis atendendo os interesses
maiores da sociedade e a economia biofisica;
82

10.Pressdo ideoldgica, politica e militar
pelo pagamento da “divida externa”;
Forca contraria de maior magnitude
(pressao filoséfico-educacional)
pela “sobrevivéncia da espécie”;

11.Perda da visao da agricultura como
um sistema organico;

Resgate da visdo integrada da relacao
campo-cidade;

12.Emissédo de gases de efeito estufa.
Reducéo dos gases de efeito estufa e
estabelecimento de sistemas de absorgéo
de CO; por meios ecolégicos. 83

Produgéo
Agricola

Controle
Biclagico de
Doengas

Produgéo
Florestal

Perservagio de
Habitats e
Biodiversidade

Controle do Clima
e Qualidade do Ar
2 Y !
Sequestrode® ||| ¥ Regulagdo de
Carbono % Fluxos Hidricos
Regulagio de
Qualidade da Agua

Ecossistema natural 84
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Producéo

Controle Agricela  progucso
Biolégico de i Florestal
Doengas 1 |

Perservacao de
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& Qualidade do Ar
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Agricultura Intensiva 85

Produgao
Controle Agricola )
Biolégico de Produgéo
Doengas Florestal
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Fluxos Hidricos

Controle do Clima __
e Qualidade do.Ar ™

Sequestro de
Carbono

Regulagéo de
Qualidade da Agua

Area Agricola com Servigoes
Ecossistemicos Restaurados 86

O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL é um
objetivo e a0 mesmo tempo um processo social
gue exige discusséo aberta e democrética e deve
gerar uma politica geral para a humanidade.

Evitar o colapso total

Recursos néo renovaveis s

v com politicas

4 para o ajuste

% global possivel
3

Os recursos renovaveis .

Crescimento renovavel
(ajustado a producéo renovavel)

O Desenvolvimento Sustentavel é uma idéia-
objetivo que apresenta multiplas caracteristicas e
dimensdes.

1. Gestéo ecoldgica do capital natural  (solo feértil,
vegetacao nativa) para dar suporte as atividades
produtivas, no curto, médio e longo prazo e
manter 0 aquecimento dentro do limite maximo de
2 graus Celsius.

2. Manter a resiliéncia dos ecossistemas
manter a capacidade de absor¢&o de impacto e
recomposicdo dos ecossistemas em face das
interferéncias antropicas.

88

3. Melhoria da qualidade de vida da populagéo
Em paises com desigualdades, implica a adogao
de politicas re-distributivas e a universaliza¢do do
atendimento publico de saude, educacao,
habitagdo e equidade.

4. Construcao da cidadania. Visa garantir a
participagdo efetiva das pessoas na tomada de
decisdes nos processos que levam ao
desenvolvimento sustentavel.

5. Implica uma gestao eficiente dos recursos
(renovaveis ou ndo), exige investimentos
publicos e privados e avaliacdo social.

89

6. Atuar dentro dos limites da capacidade de
suporte de um determinado territério em funcdo de
sua base de recursos.

7. Implica visualizar cenarios onde se combinem a
manutencgédo de recursos hiéticos com as
possibilidades de evolugdo econémica, e formas
adequada de lidar com a densidade demogréfica, a
composicao etaria da populagdo e o emprego.

8. Manutenc¢do da diversidade de culturas, valores
e praticas no planeta, no pais ou huma regiéo, que
comp&em, ao longo do tempo, a identidade dos

povos.
90
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9. Criar e fortalecer a auto-organizacéo social com
acdes que considerem critérios de sustentabilidade.

10. Buscar equidade nas relag@es inter-regionais

11. O Desenvolvimento Sustentavel tem uma
dimensdo ética solidaria que reconhece que no
almejado equilibrio ecolégico estdo em jogo:

um padrao duradouro de organizacao da sociedade
e a vida dos demais seres e da propria espécie;

12. Uma dimenséo temporal, que estabelece o
uso do principio da precaucéo (adotado em varias
convengdes internacionais de que o Brasil é
signatario) nas acdes de planejamento de longo
prazo;

13. Uma dimenséo social, que expressa o
consenso de que somente uma sociedade menos
desigual e com pluralismo politico é sustentavel;

14. Uma dimens&o pratica , que reconhece a
necessidade a importancia da mudanca de
habitos de consumo e de comportamento.
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Gullivo de Verduras

Horticultura ® Plantas na Floresta Captagoa

Bio-intensiva reuso da dgua
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Contabilidade Emer

Leitura de Paisagem
‘e Espirito do Lugar
Agraricuitura Afolads

na Comunidadg

e Cultura
Arte Educacio e

Educacao em casa

Saide e

Arte e M
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Parto e aleitamento em casa
Saiude preventiva
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A Permacultura tem como fundamento uma postura
ética de manejo dos recursos da natureza, que
integra campos de conhecimento para sustentar a
humanidade no periodo de declinio de energia.

Cultura e educacéo

Saude e bem estar espiritual
Economia e financas

Posse da terra e comunidade
Manejo da terra e na natureza
Espaco construido
Ferramentas e tecnologia

No gD RE
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Permaculture
ina
Nutshell

Betmacultura

LIVRO: CONSCIENCIA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
NAS ORGANIZAGCOES

Organizagao: Arnoldo de Hoyos e colaboradores. Editora
Elsevier, S&o Paulo, SP. la. Edi¢&o. Agosto de 2007.

Capitulo 19. Enrique Ortega
Ao Desafio Global corresponde uma
Etica Biofisica (Etica Biosférica)

O desenvolvimento sustentavel é possivel?

> E a Unica alternativa que temos.

» Porém depende da conjuncao de muitas
acoes..... entre elas a sua!

» Todo mundo precisa estudar as novas
questdes e novas metodologias para
poder se posicionar adequadamente.

Obrigado!
ortega@fea.unicamp.br

www.unicamp.br/fea/ortega
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