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ROBOS APRENDEM

A JOGAR FUTEBOL AO
IMITAR HUMANOS

Driblar o adversario, encon-
trar espago para um passe ou
um chute e ainda fazer o gol.
Sdo muitos os desafios para
quem joga futebol profissio-
nalmente ou apenas se diverte
no campinho do bairro. As jo-
gadas e combinacbes no fute-
bol que sdo ensinadas aos atle-
tas desde a infancia também
sdo desafiadoras para um time
de robbs que tém aprendido a
andar, chutar e levantar, e ca-
da novo movimento é constru-
ido a partir desses passos.

Um projeto desenvolvido
pela Universidade de Campi-
nas (Unicamp), em conjunto
com Universidade Federal de
Sdo Paulo (Unifesp), usa di-
versos tipos de processos de
aprendizagem e constréi ro-
bos que sdo estimulados em
ambientes com simuladores
de alta fidelidade, introdu-
zindo algoritmos de aprendi-
zagem e transferindo-os pa-
ra os robds reais. O trabalho
destaca-se por reunir sistemas
cognitivos que fazem os robds
aprenderem a enxergar as coi-
sas, a se comportar e a tomar

as decisoes corretas, retrans-
mitindo esses comportamen-
tos e aperfeicoando-os.

“Uma das formas de apren-
der ¢ por imitagio e também
por interagio com o ambiente.
O robd interage com o mundo
e aprende como se comportar
da melhor forma, de acordo
com 0 que a gente quer, como
correr, andar, pegar alguma
coisa. A gente escreve algorit-
mos de aprendizado por refor-
co para que eles aprendam co-
mo realizar determinadas tare-
fas”, explica a pesquisadora e
professora da Unicamp Esther
Luna Colombini.

Ela é também integrante
do Institute of Electrical and
Electronic Engineers (IEEE),
sediado nos Estados Unidos
e com escritério no Brasil. O
IEEE, que se dedica ao avan-
¢o da tecnologia para a huma-
nidade, acaba de lancar a sé-
rie Como os Robos Aprendem,
com participacio de cientistas
do mundo todo e membros da
organizacio, com expertise
em robotica.

A tarefa do futebol de ro-

bés vem sendo trabalhada
em diversos projetos hd mais
20 anos, mas os desafios dos
cientistas continuam. “O que
fazemos ¢ desenvolver novas
técnicas e novas arquiteturas
de robds para tentar fazer isso
da melhor forma possivel. Por
exemplo, a caminhada de ro-
bos é um problema serissimo.
Néo tem (solugéo) para cami-
nhada bipede, e para fazer as
tarefas tipicas do futebol de
robés, e principalmente de ro-
bés humanoides e altos, que é
o caso do nosso, ainda nédo é
um problema resolvido na li-
teratura (cientifica). Entdo, o
nosso desafio é construir um
robé em que a estrutura dele
seja relativamente diferente.
[sso impde algumas comple-
xidades maiores no sistema”,
diz Esther.

Aplicacdo

O desenvolvimento dos ro-
bés vai além da prética do fu-
tebol. Segundo a pesquisado-
ra, as técnicas sio experimen-
tadas e estudadas dentro des-
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se contexto porque € comple-
x0, mas podem ser transferi-
das para diversas outras dreas
da ciéncia. “O projeto de lo-
comogao de robds pode ser
transferido para um exoes-
queleto que ajude uma pes-
soa que tenha deficiéncia, por
exemplo.” Esther enumera
outros casos.

“O sistema que usamos pa-
ra o robd se localizar den-
tro do campo pode ser usado
por um robd que esta fazen-
do a limpeza de uma casa sa-
ber onde estd, quais dreas jd
limpou, para onde tem que ir.
O mesmo sistema de localiza-
¢ao pode ser usado por um ro-
bb aéreo que vai identificar
desmatamento em uma area.
Muitas vezes, 0 uso nao ¢é di-
reto, mas as técnicas sdo usa-
das para cendrios parecidos”,
detalha.

Atualmente, muitos robés
sdo usados para finalizar pro-
cedimentos cirtrgicos ou agi-

lizar processos em fdbricas.
Por essa razdo, ndo necessa-
riamente precisam ser “huma-
nos”, pois interagem com me-
nos frequéncia. Mas é funda-
mental que os robds que pas-
sardo a ter maior interagio
com seres humanos ou que se-
rdo usados para entretenimen-
to estejam mais proximos aos
humanos em comportamento,
movimento e até na fala.

“Cada vez mais os robds es-
tdo sendo usados em aplica-
¢des onde tem humanos, is-
so significa que eles tém que
aprender a ndo colidir com
humanos, a entregar objetos,
tem toda essa parte de coor-
denacdo dos movimentos,
mas também tém a parte de
entender as emogdes huma-
nas, como reconhecer a voz,
o humor, entdo temos muitos
estudos da parte da psicolo-
gia e da cognicdo para tentar
refletir isso nos robds”, acres-
centa Esther.

Tecnologia e
comunicacao
sao temas
de evento

Acontece entre os dias 6 e 8
de dezembro a primeira edicao
local do Semindrio Nacional
Gems na Faculdade de Arquite-
tura, Artes e Comunicacio (Fa-
ac), da Universidade Estadual
Paulista (Unesp), de Bauru.

Considerado um dos maio-
res eventos sobre games, comu-
nicacdo, educacdo e tecnologia,
o semindrio contard com apre-
senta¢io de trabalhos cientifi-
cos, oficinas, workshops e con-
feréncias. O encontro é organi-
zado por professores, pesquisa-
dores e alunos da faculdade e
do Grupo de Pesquisa em Ga-
mes, Midia e Sentido (Gems).

Estudantes e pesquisadores
que queiram apresentar traba-
Thos tém até o dia 15 de no-
vembro para submeté-los. Tam-
bém é possivel inscrever mesas
de trabalho temdticas e protd-
tipos desenvolvidos por profis-
sionais, professores e alunos de
escolas de nivel basico, técnico
ou superior.

As inscricdes devem ser fei-
tas pelo site do Semindrio Na-
cional Gems. Alunos de gradu-
agao e professores da educacdo
bésica pagam R$ 50 para par-
ticipar do evento. Ja para pos-
-graduandos, recém-graduan-
dos (até dois anacs) e profissio-
nais de mercado, o valor é de
R$ 100 e professores doutores
e pesquisadores pagam R$ 120.

Pesquisadores e profissionais
de mercado podem se cadas-
trar gratuitamente para minis-
trar oficinas até o dia 10 de no-
vembro. Os trabalhos aprova-
dos e apresentados serdo publi-
cados em caderno de resumos,
e-books e revista. (maRebAgim
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