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Pesquisadores concluiram
que concentragdes
elevadas de CO:aliviam
o efeito inibitério da
seca sobre a fisiologia e
_._crescimento das p/anta :

aoclima
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_ Elevacde de CO: aumenta protutividade media
da mandioca.e ainda reduz efeitos negativos:»
da seca, revela pesquisa/nedita

Da Embrapa Mandioca e Fruticultura

A mandioca é muito eficien-
te em minimizar os efeitos da seca
quando cultivada sob elevada con-
centragdo de gas carbonico (COz).
Esse efeito positivo do CO2 é maior
do que o observado em outras cul-
turas. A descoberta esta em um
estudo inédito realizado em parce-
ria entre a Embrapa e o Departa-
mento de Agricultura dos Estados
Unidos (USDA), que submeteu a
mandioca a essas duas condigoes,
simultaneamente, para verificar seu
comportamento diante dos efeitos
das mudangas climaticas que vém
ocorrendo no planeta. Resultado
especialmente importante por se
tratar de uma cultura de subsistén-
cia para muitas familias, especial-
mente na regido semiarida do Nor-
deste brasileiro.

Na maior parte das cultu-
ras, 0 aumento na concentragao
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atmosférica de CO2 € benéfico
para a produtividade. Porém, a
elevagédo desse gas na atmosfera
provoca redugéo das chuvas e au-
mento da temperatura, efeitos que
tendem a prejudicar o desempe-
nho produtivo. No entanto, nesse
estudo internacional, pesquisado-
res concluiram que concentragoes
elevadas de CO: aliviam o efeito
inibitério da seca sobre a fisiolo-
gia e crescimento das plantas de
mandioca.

“Com base nos dados do
trabalho, é possivel fazer a se-
guinte analogia: suponha que uma
area comercial de mandioca irriga-
da produza 50 mil quilos de raizes
enquanto uma area comercial de
tamanho idéntico n&o irrigada pro-
duza apenas 17 mil quilos. Ao au-
mentar-se a concentragdo de CO2
nas duas areas, a irrigada produzira
58,5 mil quilos, acréscimo de 17%, e
a area de plantio cultivada sob seca

Jaeveson da Silva

resultara em 36 mil quilos de raizes,
um aumento de 112%", esclarece o
pesquisador da Embrapa Mandio-
ca e Fruticultura (BA) Jailson Lopes
Cruz, responsavel pelo estudo.

Sendo assim, a cultura, que ja
¢ importante para o Brasil e para a
Africa, mostra-se ainda mais estra-
tégica em regides cuja situagéo de
deficit hidrico sera intensificada pe-
las mudangas que estdo ocorrendo
no clima, j& que, sob elevado COz,
¢ capaz de alcangar produtividade
média maior, ainda que sob severas
condigbes de escassez de agua.
Entretanto, 0os pesquisadores res-
saltam que a produgao sob estresse
hidrico € sempre menor se compa-
rada as éareas irrigadas. A diferenga
da mandioca é que a elevagéo de
CO:2 atmosférico faz com que a pro-
dutividade das plantas sem agua
cresga proporcionalmente mais em
relagdo as que contam com agua
sob as mesmas condigoes.


http://visualizacao.boxnet.com.br/#/?t=00812955D0A5FF01A9915D2EEB9B0BF501000000739C93AE1ACBBED2F40C1D0EC204B9765D40841F1650535AC4DA49E97F7275E2AB4DDEEBD988E30F347224B7E1168142FC80A47D8DA15FC357AEE2294B7AA59BC80805CA836E1BA43760B85E13068C7A

Adaptacédo ao clima
10/31/2017 | TERRA & CIA/RIBEIRAO PRETO | Clique aqui para visualizar a noticia no navegador

Primeiro estudo

O diferencial desse trabalho, realizado
em casas de vegetagao do USDA, no &mbito
do Programa Embrapa Labex (laboratérios vir-
tuais da empresa no exterior), foi verificar como
a mandioca reage a elevagao na concentragao
de CO2 na atmosfera quando cultivada sob
condigOes de déficit hidrico. Esse aspecto é im-
portante ja que a maioria dos estudos tem sido
realizada sob boas condi¢6es hidricas, isto &,
ndo estuda a interagéo entre o0 CO: e a escas-
sez de agua, como pontua Cruz.

A concentragéo atual de CO2 na atmos-
fera esté por volta de 407 ppm de COz2 (na épo-
ca do estudo, em 2011, era de 390 ppm), € a
expectativa &€ que essa concentragao aumente
significativamente nas proximas décadas. O
que os especialistas fizeram foi comparar a pro-
dugéo de matéria seca da mandioca quando
cultivada sob duas concentragdes de CO:2 (390
e 750 ppm) e duas condig¢des hidricas (bem ir-
rigado e déficit hidrico).

“Quando as plantas foram cultivadas sob
a concentragéo de 390 ppm de COz, o déficit
hidrico reduziu a produgéo de raizes tubero-
sas em quase 70%. Isso permite dizer que o
déficit hidrico que induzimos nesse estudo foi
realmente forte, semelhante ao que normalmen-
te ocorre em condi¢goes de campo das regides
semiaridas”, afirma Cruz. Posteriormente, os
especialistas fizeram a seguinte comparagao:
750 ppm de CO2 com déficit hidrico versus 390
ppm de CO2 também com déficit hidrico. “O
aumento verificado na produtividade média de
matéria seca das raizes tuberosas foi de 112%
em favor da mais alta concentragdo de CO2”,
informa Cruz, responsavel pelo estudo publi-
cado em 2016 no jornal internacional Scientia
Horticulturae.

Ja sob boas condigdes hidricas, o au-
mento de produtividade das raizes tuberosas,
devido ao incremento do CO2, girou em torno
de apenas 17%. O estudo indica, assim, que o
aumento da produtividade de raizes foi propor-
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cionalmente maior em plantas sob déficit hidrico.

Marcio Porto, fisiologista da Embrapa Mandioca e Fruti-
cultura e precursor no Brasil de pesquisas que estabeleceram
alguns dos mecanismos de tolerancia a seca da mandioca,
ressalta o aspecto inédito do trabalho: “Obviamente plantas
sob estresse produzem menos do que plantas bem irrigadas
tanto com o CO:z alto quanto com o CO2 mais baixo. A impor-
tancia desse estudo é verificar que a produgdo de matéria
seca das raizes tuberosas foi incrementada tanto em plantas
com estresse como sem estresse, mas esse aumento cau-
sado pelo CO:z foi proporcionalmente maior em plantas culti-
vadas sob estresse [112%] do que em plantas sem estresse
[17%]. Esse é o primeiro trabalho evidenciando essa relagdo
positiva em mandioca”.

Para um dos principais ecofisiologistas de mandioca
da atualidade, que, por muitos anos, atuou no Centro Interna-
cional de Agricultura Tropical (Ciat), na Colémbia, Mabrouk
El-Sharkawy, esse trabalho é muito bem-vindo, pois s&o extre-
mamente escassas as informagoes sobre a resposta da man-
dioca as mudangas climéticas. “Assunto de extrema relevan-
cia, tendo em vista que a mandioca é uma cultura alimentar
importante para 0 mundo, em &reas tropicais e subtropicais”.

Expectativas no campo

El-Sharkawy diz que o trabalho liderado por Cruz mos-
tra que o aumento de CO:2 pode aliviar bastante o efeito do
estresse hidrico, mas acrescenta que gostaria de ver essa
pesquisa ser levada a campo, utilizando uma técnica de en-
riquecimento de CO2 denominada FACE (Free-Air CO2 Enri-
chment), ou ser desenvolvida em casa de vegetagdo com
teto removivel, que proporciona condigdes mais préximas
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do ambiente de cultivo. O método FACE,
segundo ele, foi empregado em um anico
trabalho de campo para analisar 0 com-
portamento da mandioca com COz2 eleva-
do realizado na Universidade de lllinois,
no norte dos Estados Unidos. Porém, esse
trabalho foi conduzido em ambiente com
boas condigbes hidricas. Por isso, o traba-
lho desenvolvido por Cruz e colaborado-
res é importante porque se detém em um
tema ainda pouco explorado: a interagao
entre aumento da concentragdo de CO:z e
a seca.

Na pesquisa de Jailson Cruz, em
casa de vegetagado, o incremento de CO:
associado a boa disponibilidade de agua
levou a um aumento de aproximadamen-
te 17% na produgéo de raizes tuberosas.
“Em lllinois, eles fizeram um estudo dire-
tamente no campo e esse aumento foi de
100%. Além da variedade diferente, que
pode responder melhor & elevagéo na con-
centragdo de COz2, o cultivo diretamente no
campo também pode ter favorecido esse
aumento significativo”, analisa Cruz. Por
isso, na sua avaliagdo, ha a possibilidade
de, no campo, a resposta da mandioca a
elevagao na concentragéo de CO:z e ao dé-
ficit hidrico ser ainda maior do que o obser-
vado em seu trabalho de pesquisa.

“Em casa de vegetagao, existe o
que chamamos de aclimatagdo da fotos-
sintese. Se elevo a concentragéo de CO2
no ambiente de cultivo, a planta aumenta
a atividade fotossintética. Isso é particular-
mente verdadeiro para as plantas do gru-
po fotossintético C3, ao qual a mandioca
pertence. Na casa de vegetagdo, chega
um momento que 0 pequeno tamanho do
vaso ndo permite o crescimento normal
das raizes tuberosas, comprometendo a
assimilagdo dos compostos organicos en-
viados pelas folhas. Esse processo leva a
aclimatagdo da fotossintese, por um pro-
cesso denominado ‘retroinibi¢do’, cujo ob-
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Plantio de melancia com
mandioca incrementa em
65% renda do pequeno
produtor

Da Embrapa Roraima

Plantar melancia consorciada a mandioca garante
seguranca financeira ao pequeno produtor, com incremen
to de 65% na renda. Na pesquisa realizada pela Embrapa
Roraima em Boa Vista, entre 2013 e 2016, a colheita da me
lancia foi feita a partir de 60 dias da semeadura, se esten
dendo por mais dez dias, com produtividade media dentro
do esperado: 38.615 quilos por hectare de frutos. Ja a co
Iheita da macaxeira se deu proxima aos 300 dias, com uma
produtividade média de 20 mil quilos por hectare (media de
oito quilos por planta). Nos trés anos da pesquisa, O Siste
ma consorciado obteve uma receita liquida de R$ 16.264,50
por hectare, e a mandioca foi responsavel por R$ 6.430,00
dessa renda

A pesquisa mostrou que 0 consorcio da melancia

com a mandioca, além de diversificar a produ¢ao, melhora

0 uso da terra pela agricultura familiar, ja que a raiz acaba se

beneficiando da adubagao e da irrigagao que ja esta sendo
feita para a cultura do fruto, 0 qual néo sofre nenhuma in-
terferéncia negativa no seu desenvolvimento por causa do

Cconsorclo.
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jetivo € balancear a produgdo de carboidratos pe-
las folhas com o consumo pelas raizes. Mesmo em
campo, no inicio do crescimento das plantas, ocorre
essa aclimatagao da fotossintese. No entanto, quan-
do as raizes comegam a se desenvolver, essa inibi-
¢ao tende a desaparecer. Dai a possibilidade de que
no campo, com 0 aumento do numero e tamanho das
raizes, a fotossintese volte a crescer, e a resposta ao
CO:2 sob déficit hidrico possa ser ainda maior do que
0 observado em nosso trabalho na casa de vege-
tacao”, sugere o responsavel pelo trabalho, Jailson
Cruz.

Marcio Porto, que lidera a Equipe Técnica
de Mandioca da Embrapa Mandioca e Fruticultura,
adianta que estdo sendo desenvolvidas propostas
de projeto no sentido de avaliar esses estudos em
condigbes mais proximas ao que se observa no cam-
po.

No futuro

ProjegOes agroclimaticas mostram que a man-
dioca deve migrar para o Sul e o Sudeste do Pais, em
fungdo do elevado aumento de temperatura em to-
das as regides. A previsdo geral ¢ que culturas como
soja, arroz e café sejam prejudicadas e tenham suas
areas reduzidas. J& em relagdo a mandioca, pode-
-8e aumentar sua area e produgdo. “Existe a possi-
bilidade de a mandioca migrar para essas regides
para substituir parte da area daquelas culturas. No
entanto, ha a possibilidade de que a area de man-
dioca n&o seja reduzida no Nordeste, porque, como
mostra o trabalho, a elevagdo no CO2 compensara,
ainda que parcialmente, a redugéo da precipitagao”,
analisa Cruz.

O especialista em mudancas climéticas Hilton
Silveira Pinto, professor da Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp), que coordenou a elaboracgao
de um relatério para o Banco Mundial com projecoes
dos efeitos das mudangas climéticas na agricultura
nas proximas décadas, estudou o comportamento
de 11 culturas, entre as quais a mandioca. “Estudos
indicam que a mandioca se adapta melhor do que
outras culturas ao aumento de temperatura, tanto
que € cultivada praticamente no Brasil inteiro, com
inumeras variagdes climaticas. E uma cultura que vai

tolerar muito bem o aquecimento global”.

Silveira Pinto diz que, havendo um aumento de tem-
peratura, algumas plantas mais sensiveis ao calor vao ser
deslocadas para areas mais frias. “No caso da mandioca,
esse deslocamento pode ser mais lento em dire¢éo ao Su-
deste e Sul do Brasil, mas certamente deve ocorrer uma
melhoria no desenvolvimento da planta nas &areas que hoje
sao mais frias e que tendem a ser mais quentes”.

O pesquisador da Embrapa Informatica Agropecué-
ria (SP) Eduardo Assad, autor de diversos trabalhos sobre
mudangas climaticas e seus impactos na agricultura, con-
corda com esse raciocinio. “Nas simulagdes que fizemos, a
mandioca fica com alta vulnerabilidade na regido do semi-
arido. Portanto, ela tende a se deslocar para regiées onde
ha mais agua, mesmo com temperaturas elevadas”. Assad
diz ainda que, em um dos cenérios projetados, mantendo-
-Se a situaga@o da produgéo da mandioca atual, seria regis-
trado um prejuizo em torno de R$ 100 milhdes até 2020 na
regiao Nordeste. “Com o deslocamento da mandioca para
outras regioes, até o ano de 2050 a gente passa a ter um
ganho de aproximadamente R$ 320 milhGes”.

Cruz reitera que, com base nos estudos conduzidos
pela Embrapa e o USDA, é possivel sugerir que um au-
mento na concentragao de COz poderéa contribuir para re-
duzir os efeitos negativos do déficit hidrico e da elevagao
da temperatura sobre a produtividade e o agronegécio da
mandioca em situa¢des de mudangas climaticas.

E para buscar saidas para o semiarido, j4 que a
mandioca é basicamente uma cultura de subsisténcia e
extremamente importante para o agricultor familiar, os es-
pecialistas citam uma das principais estratégias a serem
alcangadas: a identificagdo e desenvolvimento de varie-
dades mais tolerantes ao déficit hidrico e a altas tempe-
raturas.
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