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O Forum Abinee Tec, realizado
durante a 29° edigcéao da FIEE -
Feira Internacional da Industria
Elétrica, Eletrénica, Energia e
Automacao em agosto, em Sao
Paulo, contou com painéis que
debateram o desenvolvimento
e a aplicacao de tecnologias
de armazenamento de energia
no Pais. Entre os maiores
desafios apontados por
profissionais do setor estao
nosso gargalo tecnoldgico e

a adequacao da rede elétrica
ao uso de fontes renovaveis
de energia.

painel Sistemas de armazena-

mento de energia: tendéncias

para o setor elétrico — realizado
em um espaco dedicado ao setor de GT-
DC - Geracdo, Transmissdo, Distribui¢do
e Comercializa¢ao de Energia e acompa-
nhado por EM — contou com a presencga
de Ennio Pers da Silva, professor e pes-
quisador da Unicamp - Universidade Es-
tadual de Campinas, Daniel Gabriel Lo-
pes, diretor comercial da Hytron, e Clau-
dio Dantas de Oliveira, gerente de smart
grid da Schneider Electric.

Durante a sua explanacdo, Silva
lembrou que o desenvolvimento e apli-
cagdo de tecnologias de armazenamen-
to de energia, assim como a ampliacao
do uso de energias renovaveis, fazem
parte das acdes previstas pelo Acordo
de Paris (ratificado em 2015) para re-
duzir as emissdes de gases de efeito es-
tufa. De acordo com ele, o aquecimen-
to do mercado de energias renovaveis
nacional estd atendendo uma demanda
do setor, principalmente com fontes
solar e edlica (on shore). “Estamos na

A partir da esquerda: Ennio Pers da Silva, Daniel Gabriel Lopes, diretor comercial da Hytron e
Claudio Dantas de Oliveira, gerente de smart grid da Schneider Electric — Painéis apresentaram os

caminhos e aplicacées mais provaveis do armazenamento de energia no mercado nacional
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direg¢do correta, porém algumas fontes
precisam ser revistas. A hidrelétrica,
por exemplo, ndo ha mais como ser ex-
pandida. Também temos outras pouco
ou nada exploradas no Brasil, como as
energias eélica off shore e geotérmica”.

O professor também apontou que, no
Pais, o uso das renovaveis deve implicar
no aumento da produgdo de energia, po-
rém sem geracdo de combustiveis ndo
fosseis. “A producdo de energia e de
combustiveis estdo interligadas, mas
aqui no Brasil apenas a biomassa € uti-
lizada para essa finalidade”, dis-
se ao publico. Para o docente da
Unicamp, o armazenamento de
energia se apresenta como Sso-
lug@o para dois problemas cen-
trais: a instabilidade da rede elé-
trica em relacdo a intermiténcia
das fontes renovaveis de gera-
¢ao de energia (principalmente a
solar e a eolica) e a insuficiéncia
de combustiveis.

Silva citou tecnologias em
pesquisa ja utilizadas em outros
paises, como a Power to Gas,
que converte energia elétrica em
combustivel por meio do pro-
cesso de eletrolise, produzindo
metano. Inclusive, comentou
sobre o estado da Califérnia


http://visualizacao.boxnet.com.br/#/?t=00812955D0A5FF01A9915D2EEB9B0BF5010000008C42DD2BD31C11ED89E11A838435E6747FE9D48674278B02F3B7911A32893685191F690F03EB0DA4F1737AD4EC29C4547DBBB202807183B42EC723C1FDFC655D13BD8E513164DBE4F89CD9E47CE69DF9

Tecnologias e possibilidades do armazenamento de energia no Brasil

9/30/2017 | ELETRICIDADE MODERNA/SAO PAULO | Clique aqui para visualizar a noticia no navegador

Continuagao

(Estados Unidos) onde a partir das 6h,
a demanda por energia elétrica € aten-
dida por sistemas solares fotovoltaicos.
Os sistemas convencionais sdo religa-
dos somente as 18h. “Isso demonstra
a instabilidade da rede, pois € neces-
sdrio retirar a energia ndo solar pela
manhi e reintroduzi-la no horario de
pico. Armazenar energia ndo é uma ta-
refa facil, mas ¢ a solu¢do mais apro-
priada”, destacou. Segundo Silva, ain-
da ndo existe uma tecnologia perfeita
para essa finalidade, que agregue bons
pregos e alta eficiéncia. “E uma ques-
tdo de maturidade tecnologica. Temos
tecnologias que ainda estdo em desen-
volvimento, como hidrogénio e bate-
rias de fluxo, e outras tecnologias que
ja estdo sendo comercializadas, como
bombeamento de agua”, afirmou. O
professor ainda mencionou a tendén-
cia mundial no setor automotivo de
substituir os veiculos de combustdo
interna por veiculos elétricos. Tal mu-
danga, segundo ele, levard a outras
importantes questdes — favordveis e
desfavoraveis — relacionadas ao uso
das redes, mesmo que inteligentes,
para que ndo haja sobrecarga em ho-
rarios de pico (de recarregamento dos
veiculos, por exemplo). “Para isso te-
mos as smart grids, que sdo importan-
tes para estabilizar a rede e para que a
gente possa utilizar a energia da forma
mais racional possivel”, salientou.
Silva, no término de sua apresenta-
¢do, comentou e deu destaque para a
Chamada ne 021/2016 - Arranjos téc-
nicos e comerciais para a inser¢do de
sistemas de armazenamento de energia
no setor elétrico brasileiro”. O proje-
to estratégico da Aneel - Agéncia Na-
cional de Energia Elétrica tem como
objetivo o desenvolvimento de proje-
tos para avaliagdo e inserc¢do de siste-
mas de armazenamento de energia no
setor elétrico brasileiro, além de criar
condi¢des para o desenvolvimento de
base tecnoldgica, propriedade intelec-
tual (patentes) e infraestrutura de pro-
dugdo nacional. Em margo deste ano,
foram selecionadas 23 propostas entre
as 29 enviadas a agéncia reguladora.
“A Aneel, sensivel a essas questdes,
langou essa chamada que pode signi-
ficar um importante avango na area
de armazenamento de energia para o
Brasil”, disse. Ele também ressaltou o

projeto de P&D da Cesp — Companhia
de Energia de Sdo Paulo, intitulado
Analise da eficiéncia do armazenamen-
to complementar de Energia junto a
usinas Hidrelétricas utilizando tecno-
logias de armazenamento eletroquimi-
co e em hidrogénio — desenvolvido na
UHE Porto Primavera, no Pontal do Pa-
ranapanema, divisa dos estados de Sdo
Paulo e Mato Grosso do Sul. “Esse pro-
jeto associa baterias e hidrogénio, sen-
do a bateria mais convencional no setor
elétrico e o hidrogénio uma tecnologia
um pouco diferenciada que envolve pro-
cessos fisico-quimicos. Ha uma necessi-
dade de aprendermos melhor sobre essa
tecnologia e operar o sistema de forma
que possamos cobrir os horarios de pico
com energia excedente produzida por
sistemas solares, como no caso de Por-
to Primavera”, finalizou.

A eficiéncia dos sistemas de armaze-
namento de energia foi um ponto des-
tacado por Claudio Dantas de Oliveira,
da Schneider Eletric. “Nao adianta ar-
mazenar energia sem eficiéncia. A ine-
ficiéncia custa muito caro”, ressaltou.
Para ele, sistemas de armazenamento de
energia poderiam desempenhar a fungdo
de dar suporte para o sistema de distri-
buicdo e transmissdo, além de auxiliar
sistemas de geragdo renovaveis intermi-
tentes. “A descarbonizagdo tem como
consequéncia a bidirecionalidade na
rede, o que exige uma série de alteragdes
para dar mais flexibilidade de operagdo
ao sistema elétrico. Todos os processos
estdo sendo digitalizados e os proces-
sos do sistema elétrico precisam seguir
essa tendéncia”, concluiu Oliveira.

De acordo com o DOE Global Ener-
gy Storage Database (2016), do Depar-
tamento de Energia dos EUA, até o ano
de 2020 as tecnologias mais utilizadas
vao ser 0 armazenamento térmico, o ele-
troquimico, o eletromecénico e, por ul-
timo, 0 armazenamento de hidrogénio.

Oportunidade para o mercado na-
cional — Daniel Gabriel Lopes, diretor
comercial da Hytron — empresa brasi-
leira com atuagdo no desenvolvimento
de tecnologias para produgdo de hidro-
génio, energia e solugdes em controle,
automagdo e supervisdo — apontou
que a area de armazenamento de ener-
gia expande o leque de oportunidades
do mercado nacional. “A comunicagio,
0 monitoramento e o controle relacio-
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nados ao hordrio ideal para injetar ener-
gia na rede é um campo muito fértil para
a fomentag¢do de novas ideias e criagdo
de novas empresas. Porém, € preciso re-
solver o maior gargalo que temos, que é
o regulatorio”. Lopes disse que é preciso
haver uma regulacdo que defina formas
de incentivo e determine dreas de aplica-
¢d0 para armazenamento de energia. “As
aplicagdes sdo muitas: para utilizagdo
da energia no horério de ponta, regula-
¢do de tensdo e frequéncia, sistemas de
back up, solugdes de gerenciamento de
smart grid, entre outras. Por exemplo,
nos ja temos condigdes tecnologicas para
avaliar se ¢ possivel levar uma rede até
uma comunidade isolada ou pensar em
opgdes que envolvem armazenamento de
energia. Para sistemas maiores, o foco ¢
0 armazenamento para geragao distribui-
da”, disse o diretor.

Lopes lembrou que alguns paises
da Europa, como a Alemanha, ja so-
frem com o excesso de energia oriunda
de fontes renovéveis na rede, o que da
margem para a gera¢do de combustiveis
a partir da energia elétrica. “Globalmen-
te, isso significa que existem maneiras
de continuarmos usando combustiveis
sem depender do petréleo, ou seja, te-
mos ai um outro mercado potencial”,
disse. Sobre a produgé@o de hidrogénio
(Power to Power ou Power to Gas) e o
seu uso para gerar eletricidade, Lopes
disse que é uma tecnologia em estagio
de demonstragdo com grande potencial
de nacionalizag@o, “pois ha muita coisa
para ser desenvolvida, além de ser uma
tecnologia com grande escabilidade”.
Outros beneficios do hidrogénio seriam:
indepéndencia dos pardmetros poténcia
e energia (economicidade favorecida em
sistemas de alta quantidade de energia
armazenada), taxa de autodescarga nula
e reconversdo em eletricidade através
de células a combustivel.

A Hytron, atualmente, desenvolve
pesquisas e projetos em hidrogénio
para geracdo de energia elétrica. De
acordo com Lopes, a empresa ja ultra-
passou as etapas de projeto (fabricagdo
e montagem de estruturas e equipa-
mentos, prova de conceito e ensaio de
longa duragdo) e sistemas de supervi-
sdo e controle (implantagdo do sistema
de monitoramento € banco de dados,
avaliagdo em tempo real e avaliagdo de
impactos em custos de operagdo e de
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manuten¢do). Os principais resultados
alcancados foram: real analise dos cus-
tos, eficiéncias e arranjo tecnoldgico;
confiabilidade e estabilidade no funcio-
namento; geragdo de energia elétrica de
fontes renovaveis e corre¢des de falhas
e identificag¢do de melhorias. “O futuro
esta no hidrogénio”, concluiu Lopes.

Novos projetos em
armazenamento de energia a
serem implantados no Brasil

Neste painel, Patricio Impinnisi,
pesquisador do Instituto Lactec, iniciou
lembrando a evolugdo das baterias nos
ultimos anos. “Se nés pegassemos uma
bateria atual e colocdssemos em um
aparelho celular do inicio do século,
estes aparelhos funcionariam um ano
sem precisar de carga. As baterias t€ém
melhorado, mas a demanda sobre elas é
muito maior porque as tecnologias exi-
gem cada vez mais recargas. Foi uma
questdo de tempo até que as baterias se
tornassem um sério problema”, disse.
Segundo ele, em termos de pesquisa
na 4rea de armazenamento de energia,
o Brasil sofre um gargalo tecnoldgico,
ja que armazenar energia nunca esteve
na ordem do dia do setor elétrico nacio-
nal. “Isso estd comegando a acontecer,
a Chamada 21 é um passo nessa dire-
¢do. Com o esgotamento das hidrelé-
tricas, € preciso mudar o conceito de
geracdo centralizada. E uma mudanga
de paradigma que acompanha a neces-
sidade do uso de sistemas inteligentes”,
ressaltou o pesquisador.

Impinnisi mencionou, ainda, sobre
pesquisas na area, que o banco de dados
do departamento de energia dos Esta-
dos Unidos conta com aproximadamen-
te 1500 projetos de armazenamento de
energia cadastrados, entre eles cerca de
900 relacionados a érea eletroquimica,
envolvendo sistemas de baterias, siste-
mas hibridos e supercapacitores quimi-
cos. De acordo com ele, as baterias de
litio devem liderar o mercado, pois 0s
fabricantes desses produtos estdo cada
vez mais especializados devido ao seg-
mento de telefonia moével. Do seu pon-
to de vista, os fabricantes de bateria de
litio estdo em vantagem em relagdo as
empresas detentoras de outras tecnolo-
gias porque contam com a vantagem de
ja terem um mercado desenvolvido. “Se
eu desenvolvo uma bateria, mas néo te-
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nho mercado, dificilmente a pesquisa
ultrapassa os portdes da universidade”,
afirmou Impinnisi. Atualmente o Lactec
desenvolve seis projetos de sistemas de
armazenamento de energia envolvendo
ions de litio, baterias de fluxo e baterias
estacionarias (OPzS). Na Chamada 21
da Aneel, o Lactec teve seis de seus sete
projetos aprovados.

Cidades inteligentes — Emil Seko,
gerente-geral da divisdo de infraestru-
tura da Hitachi South America, tam-
bém palestrante do painel Novos pro-
Jjetos em armazenamento de energia
a serem implantados no Brasil, falou
sobre a importancia do armazenamen-
to de energia para o desenvolvimento
de cidades inteligentes. Para ele, para
a implantacdo de smart cities, o Bra-
sil precisa trabalhar em alguns desafios
relacionados a energia: promogdo das
fontes renovaveis, atendimento da de-
manda crescente, preco da eletricidade,
eletrificagdo da area rural e a confiabili-
dade dos sistemas. “A energia inteligen-
te se relaciona obrigatoriamente com a
geracdo distribuida, uma vez que esta-
mos lidando com energias renovaveis.
Neste contexto, o sistema de armaze-
namento de energia ¢ uma tecnologia
emergente que permite a integragdo
de maior quantidade de energia inter-
mitente proveniente de geracdo reno-
vavel, estabilizando a rede com custos
menores do que a geragdo tradicional”,
disse o gerente.

Atualmente, a Hitachi oferece bate-
rias de sddio fundido e de litio-ion para o
mercado de armazenamento de energia.
A primeira, com carga de longa duragio
(quatro a seis horas) para picos varia-
veis e demanda de gerenciamento de
carga, conta com vida util de 17 anos. Ja
a bateria de litio-ion, com carga de curta
duragdo (trinta minutos a duas horas), é
direcionada para ajustes de frequéncia e
demanda de gerenciamento de carga e
conta com vida util de 10 anos.

Como exemplo, Seko citou o projeto
de cidade inteligente que esta em fase de
implantacdo em Kashiwa-no-ha, no Ja-
pao. O projeto foi iniciado em 2009 e em
2014 foi concluido seu primeiro estagio.
A energia gerada por sistemas fotovol-
taicos € encaminhada para sistemas de
armazenamento (baterias de sal fundido
e litio-ion — 11 MWh e 3,8 MWh —
sistema de resfriamento por agua gelada

e baterias de veiculos elétricos) para a
alimentagdo de residéncias e prédios
comerciais. “Em Kashiwa-no-ha, os
sistemas de gera¢do, economia e ar-
mazenamento de energia foram imple-
mentados de acordo com a construgéo,
passo a passo”, explicou.

Outro exemplo citado por Seko foi o
dailha de Maui, no Havai (Estados Uni-
dos), que integrou grandes quantidades
de energia renovavel em sua rede elé-
trica, causando novos problemas como
excesso de energia e instabilidade na
rede. A intengdo do estado é o forneci-
mento total de energia a partir de fon-
tes renovaveis até 2045. Para abordar
questdes que surgem do uso ampliado
de energias renovaveis, a Hitachi lan-
cou ali um projeto de demonstragdo de
smart grid, que conta com trés objeti-
vos: responder ao crescimento da utili-
zagdo de veiculos elétricos; estabilizar
o fornecimento de energia € maximizar
0 uso de energias renovaveis.

A Hitachi adotou seis iniciativas,
consideradas inovadoras, no projeto.
A primeira é a maximizag@o do uso de
energias renovaveis por meio de tecno-
logias avancadas de alteragdo de carga
para prever a gera¢do de energia, além
da previsdo de demanda por eletricida-
de. A segunda € o desenvolvimento de
solugdes para estabilizar e equilibrar
a geracdo de energia de fontes reno-
vaveis, visto que a producgdo destas
fontes ¢ flutuante. A empresa também
trabalha no desenvolvimento de tec-
nologias de controle de carga direta
para o monitoramento do consumo de
energia domiciliar e ajuste automatico
a demanda de eletricidade adequada
para alimentar equipamentos ou vei-
culos elétricos (VEs). As quatro outras
iniciativas sdo: desenvolvimento de
instalagdes e sistemas para responder
ao aumento do uso de VEs; garantia da
seguranga cibernética para seguranga
do sistema; melhoria do controle ener-
gético usando um sistema descentrali-
zado autdnomo; e apoio a evolugdo da
comunidade e da infraestrutura, desen-
volvendo tecnologias para plataformas
de informagd@o e controle. “Por meio
destas iniciativas, a Hitachi pretende
colaborar com uma sociedade com
baixa emissdo de carbono e melhorar
a qualidade de vida das pessoas”, fina-
lizou Seko.
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