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DESAFIOS DO COSMOS
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Quando o LHC, maior acelerador de particulas do mun-
do, entrou em operacao, alguns tentaram entrar na Justica
para impedir que ele fosse ligado. Alegavam que ninguém

jamais havia promovido colisoes a tal nivel de energia, o
que supostamente trazia risco de algum evento catastrofi-
co capaz de destruir a Terra ou mesmo desestabilizar toda a
matéria no Universo.

Obvio que era um despropoésito, e os fisicos sabiam dis-

Afinal de contas, o Grande Colisor de Hadrons ¢é apenas
o acelerador de particulas mais poderoso ja construido por
humanos. A natureza, que costuma ser muito mais superla-
tiva, jamais se furtou, em seus laboratorios naturais astrofi-
sicos, a se limitar aos niveis de energia relativamente baixos
que operamos na instalacao do Cern, o centro europeu para
fisica de particulas.

Com efeito, chovem do espaco diariamente torrentes
enormes de particulas elementares — em muitos casos pro-
tons solitarios, exatamente como os que o LHC acelera —
cujo nivel de energia excede em mais de 1 milhao de vezes
aquele que € obtido nas colisoes de laboratorio. Os cha-
mados raios cosmicos de energia ultra-alta sio uma pro-
va incontestavel de que ndo ha perigo de uma reacao em
cadeia catastrofica capaz de engolfar a Terra. Se houvesse
tal possibilidade, ja teria acontecido.

Por outro lado, eles oferecem um mistério proprio: de
onde vém e o que estd acelerando essas particulas 1a fora,
antes que elas colidam com moléculas em nossa atmosfe-
ra? Para responder a essas perguntas foi criado o Observa-
torio Pierre Auger, um projeto de cooperacao internacional
que envolve mais de 400 cientistas espalhados por 18 paises,
inclusive o Brasil. Idealizado em 1992 e inaugurado em 2006,
ele consiste em um conjunto de 1.600 tanques-detectores
preenchidos com 12 mil litros de agua cada um e distribuidos
por uma vasta area na regiao de Mendoza, na Argentina.

As particulas superaceleradas que vém do espaco e coli-
dem com as moléculas de dgua sao detectadas pelo siste-
ma, que entao pode estudar coisas como sua trajetoria e seu
nivel energético. E em setembro, depois de juntar cerca de
30 mil desses eventos, a equipe do Auger comecou a dar os
primeiros passos para solucionar o mistério dos raios cos-
micos de energia ultra-alta.

Ainda nao sabemos que objetos astrofisicos sao capazes

de acelera-los até esses niveis energéticos, mas ja sabemos
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| Concepgao artistica de um chuveiro de raios cosmicos de energia ultra-alta

que eles nao sao gerados em nossa galaxia. Sao protons que
viajam desimpe (]Id()\ por varios milhoes de anos até chega-
rem a Terra, vindos do ambiente extragalactico.

Esse resultado, publicado em setembro na revista cien-
tifica americana Science, nao pode ser subestimado. “A ana-
lise envolvida na extracao deste resultado é considerada
uma das mais dificeis dentro da colaboracao, porque envol-
ve uma série de efeitos sistematicos sutis que, caso nao cor-
rigidos, levam a falsos padroes”, explica Carola Dobrigkeit
Chinellato, professora do Instituto de Fisica Gleb Wataghin
da iimiversidade kstadual de Campinas (Enicamp) ¢ presi-
dente da comissao brasileira no Observatorio Pierre Auger.
“Para se ter uma ideia, o resultado levou cerca de 12 anos
para ser obtido e publicado. Até mesmo uma pequeninis-
sima inclinacao no terreno do observatorio, de apenas 0,2
grau, foi levada em conta nas correcoes.”

E a expectativa para o futuro é a melhor possivel. O
Auger esta passando por atualizacoes e retomara uma tem-
porada de coleta de dados que deve se éstender até 2025.
Com eles, de acordo com os pesquisadores envolvidos, €
bem provavel que se possa avancar também na elucidacaq

das fontes dos raios cosmicos. s
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