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Ensino de disciplinas ligadas ao conhecimento dos
fenomenos naturais ainda padece da desconexao entre
elas e a falta de habito de fazer com que os alunos
construam hipdteses para explica-los
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nélise da poluicdo do ar, protétipo de uma placa fotoedlica,
estudo sobre letramento em criancas que falam trés linguas.
Estudos e projetos complexos como estes, finalistas da Feira
Brasileira de Ciéncias e Engenharia (Febrace) de 2017, sao
realizados todos os anos por alunos da educacio basica de
todo o pais, tanto da rede ptiblica como da particular. Sob a
orientacio de um professor, os proprios estudantes identi-
ficam problemas, pesquisam sobre o que ja existe e experi-
mentam solucoes. Além de aplicar na pratica o método cien-
tifico, ao participar da feira eles aprendem a se comunicar com diversos
ptiblicos, desenvolvem competéncias para o trabalho em grupo, ganham
mais autonomia nos estudos e muita autoestima.

Encamparum projeto de ciéncias ou engenharia nem sempre ¢ um ca-
minho facil, reconhece acoordenadoradaFebrace, Roselide Deus Lopes.
“Num primeiro momento muitos dos alunos nao querem participar, e a
escolanio sabe como dar conta”, afirma. Para mudar a cultura, o esforco
¢ comprovar as vantagens para todos os lados. “Como tem finalistas que
vio para uma competicio nos Estados Unidos, muitos jovens sao sedu-
zidos pela possibilidade da viagem. Para as escolas, tentamos mostrar
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como o aluno se desenvolve também em outras areas, como na capaci-
dade de se expressar”, cita Roseli.

O problemaé que o alcance de iniciativas como essa, emborapresentes
em praticamente todos os estados brasileiros e redes, ainda ¢ limitado.
“Ja tivemos finalistas de mais de mil municipios diferentes, mas perto
do desafio do Brasil, ainda é pouco”, afirma a coordenadora da Febrace,
que estana16?edicao. De forma geral, o ensino de ciéncia é bem diferen-
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te: conteudista, promovido em aulas totalmente teo-
ricas, focado na acumulacao de conceitos sem relacao
uns com os outros, desconectado darealidade que cerca
os estudantes. Como resultado, o desempenho dos jo-
vens brasileiros no Programa Internacional de Avalia-
cao de Estudantes (Pisa, na sigla em inglés) ficou entre
os piores do mundo. O pais ficou em 63° lugar, entre os
65 participantes.

No teste, realizado em 2015, jovens de 15 anos foram
avaliados em trés competéncias: explicar fenomenos
cientificamente, avaliar e planejar experimentos cien-
tificos e interpretar dados e evidéncias cientificamen-
te. As perguntas variaram entre o nivel de dificuldade
(baixo, médio e alto), e as respostas podiam ser disser-
tativas, de multipla escolha simples ou multipla esco-
lha complexa. Os temas envolveram os sistemas fisicos,
vivos, sobre a Terra e o espaco; foram abordados nos
contextos pessoal, local e global. Dentro de uma escala
de proficiéncia de sete niveis, 56,6% nao passaram do
nivel 2, que é considerado basico para “a aprendizagem
e aparticipacao plenanavidasocial, economica e civica
das sociedades modernas em um mundo globalizado™.

Continuagao

Embora a prova da Organizacao para Cooperacao e
Desenvolvimento Economico (OCDE) tenha objetivos
e metodologias discutiveis, ninguém parece discor-
dar da conclusao de que os brasileiros precisam co-
nhecer mais sobre as ciéncias - e o lugar privilegiado
para esse aprendizado, que é a escola, tem falhado na
missao. “O ensino ¢ um mar de sem sentidos. As coisas
nao se conectam. Desde os anos 1980, ha um movimen-
to para tentar ligar as ciéncias ao cotidiano. A ciéncia
¢ uma forma de entender e explicar o mundo que nos
rodeia, mas essa conexao nao ¢ feita” afirma Silvia Fi-
gueiroa, coordenadora do Programa de Pos-Gradua-
¢ao Multiunidades em Ensino de Ciéncias e Matema-
tica (Pecim) da Unicamp.

RAZOES MULTIFATORIAIS

A professora da Unicamp ressalta que a dificuldade
em ensinar bem as ciéncias nao é exclusividade bra-
sileira. “A gente acompanha revistas internacionais e
percebe que ha questoes muito semelhantes mesmo
em paises mais ricos, como os Estados Unidos”, diz. Ela
também aponta fatores externos a escola que contri-

Desempenho do Brasil sob a perspectiva internacional

Estudantes brasileiros tiveram pontuacio inferior a de outros paises da regido, como Chile, Uruguai e Colombia
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buem para a precariedade do conhecimento cientifico
dos brasileiros. “Faltam politicas gerais de valorizacao
da ciéncia; o fundamentalismo religioso também atra-
palha. Eu enfatizo o fundamentalismo, porque os ata-
ques vém dos fundamentalistas”, afirma Silvia, citando
ainda a pouca divulgacao cientifica. “Explicacoes cien-
tificas tinham de permear todos os jornais, nos mais di-
versos assuntos. A gente fala de enchentes, mas nao in-
clui a explicacao desse fenomeno pelas ciéncias.”

Outro ponto que pesa contra € o estereotipo do cien-
tistamaluco. “Issome incomoda, porque seu efeito é re-
trataraciénciacomoalgo parapoucos, em que amaioria
nao se enquadra. Cria um afastamento”, explica a pro-
fessoradaUnicamp. Paracompletaralista, asinovacoes
no ensino de ciéncias nao chegam as escolas de educa-
caobasicapordeficiéncias nainfraestrutura, naforma-
cao docente e na falta de boas perspectivas de carreira
docente, males que acometem a educacao brasileiraem
qualquer disciplina.

A melhora no aprendizado de ciéncias depende de
politicas nacionais, setorno qual, segundo Silvia, naoha
sinais de avancos. “Na mais recente versao da Base Na-
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cional Comum Curricular, o MEC ignorou varias consi-
deracoes de quem estuda e trabalha na area”, reclama,
citando também areformado ensino médio e as diretri-
zes curriculares daslicenciaturas. “A gente temvistore-
trocessos. Ha muita pressao das grandes corporacoes,
dos sistemas de ensino, editoras, que querem manter o
foco na aprovacao em provas. As provas padronizadas
pautam o que vai ser ensinado.”

Um olhar para além de questoes de miltipla escolha
e para além da superfragmentacao dos saberes: esse
¢ um dos pilares do programa do Pecim, da Unicamp.
“A natureza funciona de maneira integrada. Claro que
voce acaba fazendo recortes para a especializacao, mas
éimportante darao aluno avisao dainterconexao. Cada
ciéncia tem sua epistemologia propria, mas ao tomar
conhecimento de outras formas, o olhar sobre o feno-
meno se amplia. E mais do que um modismo, porque
temrelevancianapropriaaprendizagem, no enriqueci-
mento do raciocinio”, explica a coordenadora.

O foco do programa de pos-graduacao é aformacao de
professores da educacio basica, para ser um mecanis-
mo multiplicador. “E um trabalho de formiguinha, que a
gente fazno diaadia. Mas penso que ano apos ano agente
pode fazer uma onda, ainda que haja barreiras. Espero
que, em algum momento, vire um tsunami”, diz Silvia.

CIENCIA COM FRONTEIRAS

O quimico Eduardo Mortimer, professor da Faculda-
de de Educacao da Universidade Federal de Minas Ge-
rais (UFMG), lembra que num pais altamente estratifi-
cadohauma camada dapopulacio que conhece bastan-
te sobre ciéncias. “Se vocé avaliar como um todo, a falta
de conhecimento cientifico basico é realidade. Mas a
parte da populagao que tem mais posses tem um acesso
muito diferente”, afirma. Dessa forma, o Brasil até con-
segue ter cientistas de grande destaque, mas isso € in-
suficiente. “Vocé nao tira um pais do atraso investindo
so na elite”, critica.

Mortimer afirma ainda que até mesmo a ciéncia pro-
duzidahoje nas faculdades estiameacadacom os cortes
do governo federal. “Privilegiar as elites é estrutural; o
corte do orcamento da ciéncia é conjuntural. O corte
atual esta sendo muito fundo. Se vocé parar a pesquisa
hoje, como vai ser o ensino de ciéncias em cinco anos?”,
questiona. De 2014 a 2017, as verbas para pesquisa do
CNPq, principal agéncia nacional, cairam 73%.

Alguns problemas, contudo, sdo gerais, estruturais e
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perpassam todos os estratos sociais. “A questio mais
profunda ¢ a falta de protagonismo do estudante. Algo
que esta na educacao basica e na superior, em todas as
classes sociais. A escola brasileira ¢é feita com alunos
sentados de frente para o professor. Isso cria uma defa-
sagem entre o Brasil e o mundo”, afirma. O modelo in-
ternacional privilegia a investigacao feita pelos alunos
durante as aulas de ciéncias.

Segundo o professor da UFMG, se o estudante fizer
um projeto em que recebe apenas orientacao, ele
mesmo tem de “correr atras” para entregar o resulta-
do,eoaprendizado é mais eficiente. A faltade protago-
nismo foi um dos grandes desafios enfrentados pelos
estudantes brasileiros que participaram do programa
Ciéncia sem Fronteiras, relata. “Em cada disciplina,
o estudante tinha de fazer um ensaio, algo autoral. O
aluno brasileiro passava apertado para conseguir.”

O estudante no Brasil vive a contradicao de estudar
ciéncias sem sequer observar o fenomeno. “Nao exis-
te quimica, nao existe fisica sem a realidade”, diz Mor-
timer. Mas as aulas se tornam um repetir da ciéncia
historica, apenas o que ja caiu no consenso. A ciéncia
vem como um discurso de autoridade, ¢ uma disciplina
muito vertical”, analisa.

0O modelo verticalizado é o experimentado pelo futu-
ro professor durante sua graduacio, e acaba sendo re-
petidonaeducacaobasicaquando eleviradocente. Por-
tanto, a formacao de professores precisa mudar dentro
das universidades. “Um professor universitario de qui-
mica ou fisica nio se vé como um formador de profes-
sores, 0 que ¢ um erro”, diz Mortimer.

EVOLUCAO CONSTANTE
Coordenador académico da Faculdade Sesi/SP de
Educacao e professor do Instituto de Fisica da Univer-

Continuagao

sidade de Sao Paulo (USP), Luis Carlos de Menezes diz
que ¢ preciso se preparar paraas inovacoes cientificas e
tecnologicas que estao acontecendo agora, assim como
para as que estao por vir. Isso, é claro, representa um
desafio enorme paradocentes e alunos num mundo que
passa por mudancas tecnoldgicas constantemente.

“Os avancos rapidos produzem desafios para que se
aprenda”, afirma ele, dando como exemplos as telas e
lampadas de LED, que é um diodo semicondutor que
emite luz quando atravessado por eletricidade, e os
exames de ressonancia magnética, nos quais se mede
a quantidade de agua no corpo. “Quem sabe explicar
isso? Sao so dois exemplos de elementos do cotidiano
das pessoas que envolvem aspectos muito sofisticados
daciéncia.”

Assim como desafia, a sofisticacao cientifica criaini-
meras oportunidades de aprendizagem pratica. Um
professor pode aproveitar elementos do dia a dia, como
os diferentes tipos de lampada ou um micro-ondas.
“Nao preciso de um laboratorio sofisticado para fazer
experiéncias. Um copo seco ndo esquenta no micro-
-ondas porque ele interfere na frequéncia de rotacio
da molécula de dgua. E por isso que certos plasticos
podem ir ao micro-ondas, outros nao. Temos de deixar
que os alunos facam experiéncias e tirem conclusoes”,
defende Menezes.

A atitude de investigacao pode estar em todos os alu-
nos e serinstigada em diferentes espacos. “Uma crianca
¢ capaz de fazer hipoteses, mesmo que sejam hipdteses
fantasticas. O professor tem de dialogar com ahipotese
que ela fez. Nao estimula ter um professor que da todas
as respostas”, afirma Menezes.

Acompanhar a evolucao cientificaimplicaaindaacei-
tar que nas ciéncias as respostas sao todas provisorias.
“Elanao é permanente, estara quase tudo errado no fu-
turo. E muito bonito a crianca saber disso. A gente s6
conhece e estuda 5% do mundo natural - a maior parte
¢ matéria escura e energia escura. Por isso é preciso
estimular as perguntas e as hipoteses. A ciéncia ¢ uma
construcio humana belissima e provisoria”, afirma.

Aideia remete a filosofia da ciéncia e ao classico A es-
trutura das revolucoes cientificas, de Thomas Kuhn, obra
de quenosapropriamos, de formaresidual, daexpressao
“quebra de paradigma”. Kuhn mostra a provisoriedade
do conhecimento cientifico, cujasverdades saoverdades
até a proxima grande descoberta. E por essaruptura que
o ensino de ciéncias espera.
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Nio entender nem o basico sobre cién-
cias faz com que o pais identifique poucos
talentos, o que afeta a rotina das pessoas,
influenciando negativamente sua qualida-
de de vida. “Falta capacidade de interpre-
tar uma conta de luz e entender o quanto os
equipamentos da casa interferem no valor.
Falta capacidade de entender orientacoes
médicas, conseguir tomar medicamentos
como o indicado em uma receita”, cita Leo-
nardo Gusmao, coordenador pedagogico da
Experimenta Ciéncias, que participou de
uma pesquisa sobre o letramento cientifi-
co do brasileiro, feita em 2014 pelo Instituto
Abramundo. O resultado mostrou que 64%
dapopulacio ficounos niveis 1 e 2, 0 que sig-
nificaainexisténciadeletramento cientifico
ouletramento apenas rudimentar.

Além do impacto na vida particular, o
pouco conhecimento aliena das discus-
soes de temas importantes para o mundo.
“Quando se fala de aquecimento global, der-
retimento das calotas polares, nao ¢é para
todo mundo dominar o assunto como um
especialista, mas nosso desejo era que todos
pudessem entender os argumentos e chegar
asuas conclusoes™, diz.

Para mudar o panorama, as politicas pt-
blicas pesam bastante, mas ha também
questoes metodologicas que dizem respei-
to a escola. “A escola precisa remodelar sua
metodologia de forma a criar problematiza-
coes. A premissa do ensino de ciéncias deve
ser explicar fenomenos e ter a cabeca aber-
ta - em vez de repassar contetidos”, afirma
Gusmao, que defende que as aulas sempre
devem comecar com algum problema. “Ai, os
estudantesvaolevantarhipoteses e fazer ex-
perimentos”, diz.
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