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m estudo publicado em agos-

to no Journal of Informetrics

identificou um deslocamento

do volume da produgio cienti-
fica de paises desenvolvidos para nacdes
emergentes, ao analisar artigos produ-
zidos em 2.194 cidades do mundo nas
ultimas trés décadas. De acordo com o
trabalho, a mudanca mostra que paises
como China, India, Ird e Brasil passaram
a ocupar posicoes de destaque na ciéncia
global em termos quantitativos.

No periodo de 1986 a 1995 predomi-
navam municipios dos Estados Unidos e
da Europa entre as 15 metrépoles cujos
pesquisadores mais publicaram papers
no mundo. Ja entre 2006 e 2015, o grupo
das cidades com maior produgéo cientifi-
ca ficou mais diversificado: Beijing, Seul,
Teerd e Sdo Paulo também passaram a
figurar no topo desse ranking. “Tudo
leva a crer que ndo é um fenomeno tem-
pordrio, mas uma tendéncia consisten-
te”, afirma o autor da pesquisa, Gyorgy
Csomos, professor do Departamento de
Engenharia da Universidade de Debre-
cen, na Hungria. “O impacto da pesqui-
sa nesses novos centros ainda é inferior
ao de cidades nos Estados Unidos e na
Europa, mas o nosso estudo nio avaliou
citagdes”, pondera.

O estudo selecionou localidades onde
foram produzidos pelo menos mil arti-

Beijing, na China,
ocupa a primeira
posicdo em ranking de
producdo cientifica
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gos indexados na base de dados Scopus,
da Elsevier, entre 1986 e 2015. Gy6rgy
Csomos observou que Tdquio, no Japio,
foi a cidade mais produtiva de 1986 a
2005, com 366.405 artigos publicados.
A partir de 2006, a capital chinesa assu-
miu a lideranca - em quase uma década,
pesquisadores de Beijing publicaram
664.414 artigos (ver quadro na pdgina
43). “A crescente importincia de Beijing
tem sido objeto de estudos nos ultimos
anos. O caso chinés é acompanhado por
outras metropoles emergentes”, explica
o pesquisador hungaro. Para ele, isso é
um sinal de que a produgéo de ciéncia
esta se espalhando para novos polos.
Um outro estudo, esse publicado em
julho por pesquisadores da Franga e da
Alemanha na revista Scientometrics, ana-
lisou a partir de publicagdes indexadas
na base Web of Science o numero abso-
luto de citagdes recebidas segundo as
cidades onde os autores de papers tra-
balhavam. Dos 30 municipios com maior
ntmero de citacdes em 2007, apenas Bei-
jing, Xangai e Seul sio de paises emer-
gentes. Os demais estio nos Estados Uni-
dos, Japdo, Australia, Canada e em pai-
ses da Europa. Nio hd nenhuma cidade
latino-americana entre as 30 maiores.
Entre os 60 municipios brasileiros que
foram avaliados por Csomos, Sdo Paulo
é o unico que aparece entre os 100 com

w

= P

PIXABAY.COM


http://visualizacao.boxnet.com.br/#/?t=00812955D0A5FF01A9915D2EEB9B0BF501000000B948FCE0282E5317255C1722C65595BEDEC806D930B2F1B6509FBB0F53AC5942EA1F73700D18D472C57159D0A35F86FF7C710BD58A51F28FE8FE1AE04FA2F100BCF173330ACF7001874FE8F713758D6D

A metropole e a ciéncia
1/17/2018 | PESQUISA FAPESP/SAO PAULO | Clique aqui para visualizar a noticia no navegador
Continuagao

Ranking de O deslocamento
produtividade da producio

! As 35 cidades que publicaram Cidades que mais produziram
= amaior quantidade de artigos artigos na base Scopus
M emrevistas indexadas na base de em dois momentos: de 1986
V- g dados Scopus entre 1986 e 2015 a1995 ede 2006 a 2015
Numero Numero
de artigos de artigos
1 BEYING china NG s59.616 1986 —1995

2 TOQUIO Japio NG 542608
3 LONDRES Reino Unido NG 561242
4 NOVA YORK Estados Unidos [N N /50.863
5 PARIS Franca [N 447.577
6 MOSCOU Russia NG 52627
7 XANGAI China [N 340.746
8 SEUL Coreiadosul NN 326055
9 BOSTON Estados Unidos NN 320946
10 WASHINGTON Estados Unidos [N 240.822
11 ROMA Itdlia [N 239.861
12 LOS ANGELES Estados Unidos [N 224.641
13 NANQUIM china [ 215.829
14 MADRI Espanha [ 213.385
15 FILADELFIA Estados Unidos [N 206.482
16 CHICAGO Estados Unidos [N 200583
17 TORONTO Canads [N 199.941
18 CAMBRIDGE Estados Unidos [ 191.446
19 sAo PAULO Brasil [N 190171
20 BALTIMORE Estados Unidos [N 187.939
21 BETHESDA Estados Unidos [ 180.897

ON Estados Unidos ||
-5 Estados Unidos
JN Estados Unidos
Estados Unidos (

WOy ub wWwN

22 BERLIM Alemanha [N 180.103
23 SAN DIEGO Estados Unidos [ 176.475
24 MONTREAL Canada [ 171.847
25 WUHAN china [ 170159 .
26 SYDNEY Austrdlia [N 169334 & mams b B
27 MUNIQUE Alemanha [N 168183 - ctados Unidos |
28 HOUSTON Estados Unidos [ 167.057 & ~ :
29 xI'AN China [N 163.594 o
30 BARCELONA Espanha [N 163297 :
31 KYOTO Japio M 162.520
32 HONG KONG China [ 160.863
33 SEATTLE Estados Unidos [N 159.926
34 TeerA ra [ 156.096
35 ESTOCOLMO Suécia [ 155.417

PESQUISA FAPESP 263 F 43


http://visualizacao.boxnet.com.br/#/?t=00812955D0A5FF01A9915D2EEB9B0BF501000000B948FCE0282E5317255C1722C65595BEDEC806D930B2F1B6509FBB0F53AC5942EA1F73700D18D472C57159D0A35F86FF7C710BD58A51F28FE8FE1AE04FA2F100BCF173330ACF7001874FE8F713758D6D

A metropole e a ciéncia

1/17/2018 | PESQUISA FAPESP/SAO PAULO | Clique aqui para visualizar a noticia no navegador

maior producéo cientifica no mundo. A
capital paulista ocupa a 192 posicio nesse
ranking, com 190.171 artigos publicados
entre 1986 e 2015, ficando a frente, por
exemplo, de Berlim, na Alemanha; Mon-
treal, no Canad3; e Kyoto, no Japio. “O
destaque de Sdo Paulo no estudo pode
ser explicado por concentrar boa par-
te da ciéncia feita no Brasil”, opina Re-
nato Garcia, professor do Instituto de
Economia da Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp). Ele lembra que a
cidade abriga dois campi da Universida-
de de Sdo Paulo (USP), um da Estadual
Paulista (Unesp) e um da Universidade
Federal de Sdo Paulo (Unifesp), além de
instituicdes privadas que desenvolvem
pesquisas como a Pontificia Universida-
de Catodlica de Sdo Paulo (PUC-SP) ea
Fundacdo Getulio Vargas (FGV). Apenas
a USP, que tem seu principal campus na
capital paulista, é responsavel por 22% da
produgido cientifica brasileira, de acordo
com dados da Web of Science. Em um
levantamento apresentado em 2015 por
Meéric Gertler, atual reitor da Universi-
dade de Toronto, no Canad4, a Regido
Metropolitana de Sfo Paulo aparecia em
4° lugar em uma lista de aglomerados
urbanos com maior produgio cientifica
(ver Pesquisa FAPESP n° 237).

O estudo de Csomés também faz um
recorte das disciplinas mais produtivas.
No caso de Sdo Paulo, o campo em que ha
o maior numero de artigos publicados é
amedicina. “A capital paulista conta com
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O destaque de
Sao Paulo pode
ser explicado
por concentrar
boa parte da
ciéncia feita

no Brasil, diz
Renato Garcia

duas das melhores faculdades de medi-
cina do pais, USP e Unifesp, em que ha
um ambiente favoravel a pesquisa”, diz
Renato Garcia. Csomds também avaliou
colaboragdes internacionais. Dos 60 mu-
nicipios brasileiros, 57 tém como parcei-
ros mais frequentes pesquisadores dos
Estados Unidos - as exceg¢des sdo Ouro
Preto, onde predominam colaboracdes
com a Australia; Feira de Santana, com
o Reino Unido; e Itajai, com Itdlia.

Na primeira década analisada no estu-
do, de 1986 2 1995, cerca de 28% da pro-
ducio cientifica brasileira vinha de Sao

Entre 1996 e 2005,
Téquio, no Japdo,
foi a cidade que
mais produziu
papers no mundo

Paulo. Esse indice subiu para 35% entre
2006 e 2015. Em 2011, o relatério “Conhe-
cimento, redes e nagdes: A colaboragio
cientifica no século XXI”, da Royal So-
ciety, em Londres, j citava a capital pau-
lista como uma das cidades promissoras
na ciéncia e alertava que China, Brasil e
India emergiam entre as poténcias cienti-
ficas. “Um fator que pode explicar o cres-
cimento da producdo cientifica paulistana
é que os pesquisadores estio publicando
mais artigos em revistas de lingua inglesa,
fazendo com que a cidade apareca mais
na base Scopus”, sugere Csomos.

PERIODICOS INDEXADOS
O avanco da capital paulista e de cidades
de paises em desenvolvimento coincide
com a inclusio de um grande numero
de periddicos de paises emergentes em
bases de dados internacionais, como a
Scopus e a Web of Science, observa Jac-
queline Leta, professora do Instituto de
Ciéncias Biomédicas da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Es-
sas revistas, na maioria de acesso aberto,
canalizaram a divulgacio de uma par-
cela expressiva da producéo cientifica
dessas nagdes. “Pesquisadores em ini-
cio de carreira pressionados a publicar
artigos recorreram a esses periodicos e
ajudaram a impulsionar o desempenho
de paises como Brasil e China”, salienta.
Jacqueline chama a atencéo para a ori-
ginalidade do trabalho de Csomds. “O
olhar para as cidades, e ndo para o pais
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As vocacoes das cidades

Disciplinas com maior nimero de artigos publicados na Scopus em cada municipio estudado entre 1986 e 2015

@ Ciéncias agricolas e biolégicas
@ Bioquimica genética e
biologia molecular
@ Quimica
@ Ciéncias da Terra e planetérias
@ Engenharias
® Meio ambiente
@ Ciéncias dos materiais
@ Medicina
@ Outras &reas de pesquisa
@ Fisica e astronomia
@ Ciéncias sociais

como um todo, oferece uma nova pers-
pectiva aos estudos que analisam aspectos
quantitativos da producéio do conheci-
mento”, comenta. O pesquisador hungaro
explica que, ao examinar a produ¢io total
de um pais ou de um continente, perde-
-se a dimensdo da diversidade académi-
ca no dmbito regional. “As cidades dife-
rem umas das outras, ainda que estejam
no mesmo pais. E gracas 4 sua natureza
variada, a producédo cientifica também
é peculiar em cada cidade”, acrescenta.

Essa diversidade aparece de manei-
ra clara nos dados sobre colaboragdes. O
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principal parceiro das cidades que ficam
na parte ocidental da Suica, como Gene-
bra, Lausanne e Neuchatel, é a Franca.
Ja as cidades que estdo mais ao norte do
pais, como Zurique, Basileia e Berna, co-
laboram mais com a Alemanha. Nas loca-
lizadas perto da fronteira italiana, como
Bellinzona e Lugano, a colaboragio mais
intensa é com a Itdlia. “Isso ndo aparece
quando se avalia a colaboracfo internacio-
nal da Suica como um todo”, diz Csomés.
O gigantismo das metropoles de paises
emergentes é um dos fatores que ajudam
a explicar a sua ascensdo na producéio
cientifica global. Essas cidades, observa
o pesquisador, geralmente tém tamanhos
e populagdes muito maiores do que as
encontradas em paises desenvolvidos.
Boston, nos Estados Unidos, ¢ um dos
principais polos de ciéncia e tecnologia
do mundo, mas tem 673 mil habitantes e
uma drea de 232 quilémetros quadrados
(km?). £ uma escala incomparavel com a
de Beijing, com 21,7 milh&es de habitan-
tes e drea de 16 mil km2, “Nesse caso, de-
veriamos comparar Beijing com a Grande
Boston”, sugere Csomds, referindo-se a
area metropolitana com 8,2 milhdes de
pessoas e 25 mil km2 de territdrio.

Para Renato Garcia, o trabalho do pes-
quisador da Hungria ajuda a identifi-
car as localidades que tém mais apti-
ddo para o que se convencionou chamar
de efeito de transbordamento de conhe-
cimento, quando empresas e outros se-
tores da sociedade tém acesso ao conhe-
cimento cientifico e tecnoldgico pro-
duzido em institui¢des de pesquisa e
universidades. “Cidades com alta pro-
ducio cientifica provavelmente con-
seguem transferir mais conhecimento
para a sociedade”, observa Garcia. No
entanto, ele ressalva que saber apenas
o niimero de artigos publicados em ca-
da local nido é suficiente para medir o
potencial de transbordamento: “Estudos
sobre o impacto da pesquisa no setor pri-
vado e a colaboracfio entre universida-
des e empresas nas metrépoles também
sfo necessarios”. m

Artigos cientificos
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