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Ficcao pauta
arealidade

Assim como na série de
tevé Black Mirror,
cientistas desenvolvem
interfaces entre o
Ccérebro e 0 computador.

PAGINA 14


http://visualizacao.boxnet.com.br/#/?t=00812955D0A5FF01A9915D2EEB9B0BF5010000004CB83A7A6EA5AA26363F198100A563BFB712CDE49F341A838BA74483B509F47C72F46FF98B95B954A23D7AB1EA09EC172F2AA58B21BDD825067F2F01CA632E98758BF9067B0B210671EEADC58FB7C9ED

VICTOR CORREIA*

m prédio pouco movi-
mentado, 2 beira deuma
estrada e pintado todo
depreto,contém, emseu
interior, uma exibicao das tecno-
logias mais avancadas que a ima-
ginacdo pode criar. Uma visita ao
local revela— entre alguns dispo-
sitivos familiares — aparelhos ca-
pazes de transferir sensacoes de
uma pessoa para outra, objetos
contendo cdpias exatas de men-
tes humanas e hologramas cons-
cientes. O museu aparece na mais
recente temporada de Black Mir-
ror, série aclamada por brincar
com os limites da tecnologia, e
tem aparelhos que parecem fic-
¢ao cientifica. Mas, talvez, o que
mais impressione € que os episo-
dios sao baseados em algumas
tecnologias jd existentes, o que
nos faz pensar sobre o tipo de
mundo que estamos construindo
com o progresso tecnoldgico.

Lancada no fim de dezembro, a
quarta temporada traz as telas dis-
cussoes recentes da comunidade
cientifica. Um tema com bastante
destaque sao as interfaces entre o
cérebro e um computador, que, na
série, permitem que um persona-
gem entre completamente em um
videogame de realidade virtual ou
que uma mae monitore tudo o
que afilha vé. Narealidade, as
BClIs (Brain-Computer Interface)
sdo postas em pratica nos labora-
térios, principalmente os das dreas
médicas. Elas leem a atividade ce-
rebral de pacientes e permitem
que se controlem uma prétese ou
um computador, por exemplo,
apenas com o pensamento.

“Uma BCI é, basicamente, um
aparelho cujo objetivo é detectar
ondas cerebrais e traduzi-las pa-
raum sistema computacional. A
ideia é compreender o desejo da
pessoa. Se ela quer, por exemplo,
mover o cursor de um mouse”,
explica Alcimar Barbosa, coorde-
nador do Laboratério de Enge-
nharia Biomédica da Universida-
de Federal Fluminense (UFF).

Aprimeira etapa da tecnologia
consiste em captar as ondas cere-
brais, o que pode ser feito dentro
ou fora do cérebro. Muitas aplica-
¢oes atuais instalam sensores em
um capacete, que, ao entrar em
contato com o couro cabeludo,
consegue ler as ondas eletromag-
néticas emanadas pelo 6rgao.
“Mas a caixa craniana é umiso-
lante. O sinal chega atenuado,
com muito ruido’, afirma Fernan-
doVon Zuben, professor e pesqui-
sador do Instituto de Pesquisa so-
bre Neurociéncias e Neurotecno-
logia, o BRAINN, da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp).
Aalternativa € implantar os sen-
sores dentro do cérebro, o que re-
quer uma cirurgia e traz outros ti-
pos de problemas, como riscos de
infecgoes e perda de eficiéncia ao
longo do tempo, pois os dispositi-
vosinvasivos tendem a se oxidar.

Em Black Mirror, duas opgoes
sao exibidas. Coloca-se um apa-
relho do tamanho de uma moeda
sobre a ttmpora de um persona-
gem para transportd-lo a um am-
biente virtual. Outra saida, mais
invasiva, é injetar o dispositivono
cérebro com uma seringa. O pro-
cedimento, porém, nao se com-
para a cirurgia cerebral usada pa-
ra implantar sensores em pacien-
tes reais. Além disso, € dificil pen-
sar em um tinico sensor que con-
siga captar informagdes suficien-
tes. “O cérebronao funciona em
caixinhas, ele funciona todo de
uma vez', afirma Barbosa. Segun-
do o professor da UFE, € preciso

laboratérios e deve chegar ao nosso cotidiano em um futuro préximo, garantem especialistas

e

Com a evolucdao da
capacidade de
classificar os sinais do
cérebro, (...) sera
possivel, por exemplo,
descobrir se uma
pessoa esta mentido
ou falando a verdade,
até inserir alguém em
mundos virtuais"
Fernando Von Zuben, professor e
pesquisador do Instituto de

Pesquisa sobre Neurociéncias e
Neurotecnologia, da Unicamp
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E muito
lack Mirror!

Boa parte dos surpreendentes recursos apresentados na série de ficcdo cientifica faz parte da realidade de

posicionar diversos sensores em
regioes diferentes do 6rgao para
captar uma fracdo das ondas ge-
radas. “N6s coletamos as infor-
macoes que podemos, mas isso
gera uma imprecisdo. Nao pode-
mos captar todo o cérebroa todo
tempo’, pondera.

Beneficios médicos

Amedicina assistiva é a drea
que, hoje, mais utiliza as BCIs. Em
fevereiro passado, por exemplo,
pesquisadores da Universidade
Stanford, nos Estados Unidos, de-
monstraram, narevista eLife, uma
interface que permite a pacientes
com paralisia digitar e controlar o
cursor do mouse diretamente
como cérebro. Nos testes, o dispo-
sitivo superou em trés vezes a ve-
locidade de escrita dos anteriores:
os participantes conseguiram di-
gitar até oito palavras por minuto.
O resultado € baixo se comparado
avelocidade média que uma pes-
soa consegue digitar, cerca de 40
palavras por minuto, 0 que mostra
adificuldade de se traduzir em
tempo real a intencdo de alguém
paraum computador.

No Brasil, esse tipo de pes-
quisa € bastante forte. Um dos
mais conhecidos é o Projeto An-
dar de Novo, coordenado pelo
pesquisador Miguel Nicolelis.
Ele usa exoesqueletos controla-
dos por BCIs para ajudar na re-
cuperacao de pacientes com de-
ficiéncias motoras. Em 2016, em
estudo publicadonarevista Scie-
nific Reports, mostrou como,
apds um ano de treinamento
com os dispositivos, pessoas pa-
raplégicas recuperaram parte
das sensagoes e do controle
muscular.

SegundoVon Zuben, a medi-
da que as pesquisas superarem
dificuldades técnicas, as BCls
podem ser aplicadas de diversas
formas. Existem, inclusive, cien-
tistas que se preparam para
quando tivermos os meios de
transferir completamente uma
consciéncia para um computa-
dor ou para uma realidade vir-
tual, exatamente como aconte-
ce em Black Mirror: “Com a evo-
lucao da capacidade de classifi-
car os sinais do cérebro, ndo ha
muito limite para essa tecnolo-
gia. Ela pode trazer conclusoes

impressionantes. Serd possivel,
por exemplo, descobrir se uma
pessoa estd mentido ou falando
averdade, até inserir alguém em
mundos virtuais.”

Barbosa acredita que solu-
¢oes do tipo chegardo répido ao
nosso cotidiano. O professor da
UFF admite que versdes mais
avancadas poderdo trazer al-
guns embates éticos, como a
possibilidade de manipular as
vontades das pessoas. Porém,
ele nao acredita que os cendrios
mais preocupantes mostrados
em Black Mirror serao um pro-
blema. “Eunao sou pessimista a
ponto de achar que existem es-
ses perigos. Isso estd em discus-
saona comunidade cientifica hd
algum tempo”, justifica. “Os be-
neficios desse ramo, como aju-
dar pessoas com problemas de
satide, sao muito maiores do
que os possiveis maleficios.
Quando essa tecnologia apare-
cer, teremos que fazer o que
sempre fizemos: tomar deci-
soes, como legislar o seu uso.”

* Estagiario sob a supervisao da
subeditora Carmen Souza

Vida eterna no
mundo virtual

Afacanha de transferir com-
pletamente a consciéncia de uma
pessoa para um robo ou um am-
biente virtual é chamada emula-
¢ao completa do cérebro. Se con-
cretizada, acreditam especialistas,
permitird que pessoas com doen-
¢as terminais ou idosos vivam vir-
tualmente para sempre. Black
Mirror mostrou o conceito, pela
primeira vez, no episddio especial
White Christmas, que foiao ar em
2014. Na histéria, uma tecnologia
permite fazer cépias exatas da
mente deuma pessoa e colocd-las
dentro de dispositivos para con-
trolar uma casa inteligente.

“A transferéncia de mentes im-
plicaum processo no qual tudo
que existe no seu cérebro e define
quem vocé é pode ser identificado
a partir dos dados cerebrais e im-
plementado em outro processo
computacional”, explica Randal
Koene, neurocientista e fundador
da Carbocopies, organizacao sem
fins lucrativos que apoia pesqui-
sadores da drea. “Nossa hipdtese
padrao € que copiar as mesmas
fungdes neurais resulta no surgi-
mento da mesma mente.”

Com o procedimento, pessoas
cujo corpo se tornar inabitavel de-
vido a doencas poderdo continuar
vivendo em realidades virtuais ou
mesmo emrobds, mantendo a ca-
pacidade deinteragir com o mun-
do real. Segundo Koene, existem
versdes muito primitivas da ideia.
Sdoas proteses neurais, que simu-
lam o funcionamento de uma pe-
quena drea do cérebro.

Na Universidade do Sul da Ca-
liférnia (EUA), por exemplo, cien-
tistas liderados por Theodore Ber-
ger pretendem criar dispositivos
para substituir fungdes do hipo-
campo, regido cerebral responsd-
vel pela memoria. A pesquisa ren-
deu diversas publicagoes. Em
uma recente, de janeiro de 2017,
narevista Experimental Neurolo-
gy, a equipe mostrou um modelo
computacional que imita a codifi-
cacao ea decodificacao de me-
morias em macacos, indicando
que a tecnologia poderd ajudar vi-
timas de danos naregiao. “Uma
vez que voceé tenha proteses neu-
rais para todas as partes do cére-
bro, o érgao inteiro poderd ser
emulado”, afirma Koene.

O pesquisador, porém, ressalta
que essas tecnologias estao em es-
tado muito inicial. E preciso, por
exemplo, todo o funcio-
namento do cérebro humano, al-
go que, segundo ele, estd muito
distante. “Nao hd nenhumrisco
de nos encontrarmos subitamen-
te emum mundo com essa possi-
bilidade nos préximos 10 a 15
anos. Nao € uma tecnologia que
simplesmente aparece. Até 14, ve-
remos muitas outras mudancas
simultdneas, como inteligéncias
artificiais, energia verde e viagens
espaciais. E muito dificil prever os
detalhes hoje, mas a neblina se
abrird um pouco, a cada passo
que dermos para a frente.” (VC)

Em moscas

0 mapa dos circuitos cerebrais é
chamado conectoma. Apenas no ano
passado, cientistas do Instituto de
Pesquisa Janelia, nos EUA, criaram
conectomas detalhados de algumas
regioes do cérebro de moscas
Drosophila, érgao muito mais
simples que 0 humano. Os
resultados foram publicados na
edicio de agosto da revista Nature.
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