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Professor diz que evidéncias sao fortes

Estrutura de Piratininga ainda é descrita como uma possivel cratera de impacto, mas ela consta numalista de 11 existentes na América Latina

AURELIO ALONSO

professor-doutor José
0Ca.r1c:s Roberto de
Souza Filho, do Ins-
tituto de Geociéncia (IC)
da Unicamp, explica que ha
boas evidéncias geofisicas
de que a Estrutura de Pira-
tininga de 12 quilémetros
de difimetro seja uma cra-
tera de impacto. A pesqui-
sa feita por Rogério Amaro
Machado veio acrescentar
no que o pesquisador José
Haciro descreveu em 1994,
Mas para a comprovagio
sdo necessdrias evidéncias
de metamorfismo de impac-
to (processos que envolvem
transformagoes sotridas
pelas rochas, quando sub-
metidas ao calor) ou cones
de estilhacamento, feigdes
planares e deformagio em
grios de quarzo (fracdo
de pedras finas) [a transfor-
magio desses minerals pode
ocorrer quando ha liberagio
de energia resultante do im-
pacto na superficie terrestre
de um objeto do espaco].
O estudo dessas crateras
de impacto € importante,
porque hd possibilidade
de serem reservatdrios de
petroleo. Impactos de me-
teoritos podem criar virias
condighes  geologicas que
podem ser importanies para
geragiio € preservagio de
hidrocarbonetos  (petréleo
e gds). Dentre estas condi-
¢oes, a mas importante &
a geragio de grandes reser-
vatdrios com altas taxas de
fluxo, decorrente do fratu-
ramento e brechacdo das
rochas impactadas, forman-
do brechas autdctones (natu-
ral do mesmo local). Qutros
produtos de impacto. como
brechas aldctones (aquilo que
nio tem suas origens no lugar
onde existe) e depositos de
materiais ejetados  também
podem apresentar alta porosi-
dade e permeabilidade confi-
gurando um reservatdrio com
boas qualidades para o aci-
mulo de hidrocarbonetos™,
explica o professor.

JC - Como foi possivel
chegar ao local dessa pos-
sivel cratera de impacto
de meteorito? As primei-
ras descobertas remontam
4 década de 70 quando foi
denominada estrutura de
Piratininga?

José Roberto - O acesso
se dd pela Rodovia SP-225
(Bauru-lpaussu). A estrutu-
ra encontra-se em proprie-
dades particulares (fazendas
e sitios), desta forma, para
ter acesso interno é preciso
percorrer  estradas  rurais.
Sim, no final na década de
70, pogos perfurados pelo
Departamento  de Agua e
Energia Elétrica (DAEE)
para captagio de dgua sub-
terrinea proximo ao muni-
cipio de Piratininga reve-
laram um adelgacamento
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andmalo na cobertura basil-
tica da regifio. Rochas sedi-
mentares do Grupo Bauru
{Periodo Creticeo) foram
observadas repowsando di-
retamente sobre sedimen-
tos Permianos [é o dltimo
periodo da era Paleozdica,
apds o periodo Carbonifero
e antes do periodo Tnidssico
do Mesozdico: durante esse
periodo, as massas de terra
do planeta formaram um
tinico supercontinente]. As
rochas permianas aflorantes
no interior da estrutura, por
estarem estratigraficamente
muito acima da sua posicio
normal, caracterizam uma
janela estratigrifica (ramo
da geologia que estuda os
estratos ou camadas de ro-
chas, buscando determinar
05 PrOCessos € eventos que
as formaram). Na década de
80, pogos rasos e profundos
foram perfurados proximo
4 cidade de Piratininga pela
PauliPetro, visando deter-
minar as caracteristicas da
estrutura e a sua prospecti-
vidade para pewdleo. Esses
estudos mostraram a existén-
cia de uma feigio de aspecto
circular, com desnivels enire
blocos de falhas contiguas,
segundo zonas elevadas e re-
baixadas em seu interior.

JC - O que a pesquisa
feita por Rogério Ama-
ro Machado constatou na
caracterizacio sismica da
estrutura?

José Roberto - Cabe
ressaltar que no trabalho do
Rogério Machado ele tam-
bém usou dados aeromagné-
ticos, além do perfil sismico,
para caracterizar a estuura.
Esses dados foram obtidos
junto & Agéncia Nacional
de Petrdleo (ANP). Em um
dos produtos gerados a par-
tir dos dados aeromagnéti-
cos, denominado amplitude
do sinal analitico de ordem
(ASA-CMA) ¢ possivel
observar uma estrutura-
¢io circular, que coincide
com a borda da estrutura
observada nos  produtos
morfolégicos (formas que
a matéria pode tomar), No
interior da estrutura, ocorre
um pico andémalo de maior
intensidade (alto magnéti-
co), localizado préximo ao
centro. Esse pico € rodeado
por uma anomalia de menor
intensidade  (média-haixa),
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Esses estudos
mostraram a
existéneia de uma
feicdo de aspecto
circular, com
desniveis entre
blocos de falhas
contiguas’
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que se estende para sudoes-
te até o contato com um
alto magnético de diregiio
que pode estar associado a
borda da estrutura. Baixos
valores magnéticos com-
pem um semi-circulo ao
redor da anomalia positiva
central, que se estende para
tora dos limites da estrutura
na porgio norte e nordes-
te da imagem. Altos mag-
néticos locais podem estar
presentes,  principalmente
préximos ao centro de cra-
teras complexas, e tém sido
mterpretados como devido
ao soerguimento do emba-
samento magnético abaixo
da rocha alvo, & neo-forma-
¢iio de minerais magnéticos
por processo fisicos (altas

Bairro da C

Um dos casos mais
curiosos € a cratera de Cold-
nia, em Sio Paulo, a pouco
menos de 40 quilometros do
marco central da Praca da
5¢. A vala produzida possi-
velmente pelo impacto de
um objeto celeste hd milha-
res de anos vem sendo am-
plamente estudada.

Um artiga publicado no
Boletim da Sociedade Brasi-
leira de Geologia sobre “Es-
mdos preliminares de uma
depressio circular na regiio
de Coldnia: Santo Ama-
ro, Sao Paulo™ foi assinado
pelos professores Rudolph
Kollert, Alfredo Bjormberg e
André Davino, da Universi-
dade de Sdo Paulo (USP).

A agéncia Fapesp divul-
gou em margo de 2016 uma
foto aérea da drea. A crate-
ra permaneceu ignomda até
o inicio da década de 1960,
mas as fotografias de satéli-
tes colocaram em evidéncia
sua forma circular.

Igual a cratera de Pira-

- de choque, maio-
res que 30GPa ¢ emperatu-
ras superiores a 1000°C) e
quimicos (processos hidro-
termais  pds-impacto). Na
se¢do sismica quatro carac-
teristicas se destacam: uma
feigio bem marcada pelo
contraste  formando, uma
espécie de cunha achatada;
falhas normais bem delimi-
tadas a leste, formando ter-
ragos e falhas menores no
setor oeste, interrupgio das
camadas a leste até o meio
da estrutura e uma verticali-
zagio das camadas proximo
ao centro da estrutura.

JC - O que falta para a
comprovacio que se trata
de uma cratera de impacto
de meteoro?

José Roberto - Embora
a Estrutura de Piratininga
tenha boas evidéncias geo-
fisicas de se tratar de uma
estrutura de lITI]JElC[D, Fﬂl'il a
confirmaciio de uma cratera
de impacto, sdo necessdrios
evidéncias de metamorfis-
mao de impacto (ransforma-
¢oes sofridas pelas rochas,
quando submetidas ao ca-
lor) e também existéncia de
cones de estilhagamento,

fininga, a fenda de ColGnia
ainda nio ¢ apontada como
ndo comprovada. Ha diwvi-

Crateras de impacto
comprovadas

O Brasil tem uma drea de 8.5 milhdes de km qua-

drados contendo grandes extensoes de terras re-
lativamente estdveis nos dltimos 500 milhdes de anos,
mas o pais hospeda apenas cinco crateras de impacto
reconhecidas como genuinas. Este nimero € pequeno
quando comparado com outros paises de dimensoes
similares ao Brasil como Estados Unidos (27 crateras),
Austrilia (26 crateras) e Africa (19 crateras).
s cinco registros comprovadamente de estruturas
relacionadas aimpactos de corpos celestes sdo Domo
de Araguainha (MT/TO) com 40 quilémetros de
diimetro, Serra da Cangalha (TO) 12 km, Domo do
Vergeio (SC) de 12 km, Riachio (MA) de 4. 5kme
Vista Alegre (PR) de 9.5 km, além de seis possiveis
crateras de impacto dos quais estd inserida a de
Piratininga com 12 km de diimetro. As outras sio de
Colémia (SP) 3,6 km, Sio Miguel do Tupuio (P1) de 22
km, Cerro Jarau (RS ) de 10,5 km, Santa Marta (PI) 10

kme Inahaj (PA) de 6 km.

Na Terra hd atualmente 174 estruturas geologicas reco-
nhecidas como crateras de impacto genuinas, segundo o

Earth Impact Database, 2006.

feigoes planares de defor-
magio em grios de quartzo

e feldspatos. polimorfos de

quartzo de alta temperatura

e pressdo [Para a transfor-

magio desses minerais &
necessdria uma pressio su-
perior a 40 vezes a pressio
atmostérica padrio e uma
alta temperatura que sio
caracteristicas da potente li-

beragio de energia resultan-

te do impacto do meteorito
com a superficie werrestre|.

JC - Ha pedaco ou
fragmentos de meteorito

encontrado nessa regifio?

Pode esclarecer porgue
nio pode ser considerada
uma cratera de impacto
baseado apenas em estru-
turas subterrineas. O que

faita para comprovar?

José Roberto - Nao ha
nenhum fragmento do cor-
po impactante, isso ocorre
devido alguns fatores, como
clima tropical, predominan-
te na maior parte do Brasil,
o que favorece a agio do in-
temperismo, a erosio e ge-
ragio de solos espessos al-
terando por completamente
os fragmentos do meteori-
to, especialmente se ele for

apital fica em cratera

¢iio da Fapesp, somente em

2013 uma pesquisa condu-
zida pelo gedlogo Victor

das se foi criada
pelo choque de um compo
extraerrestie.  pomjue  as
estrutura circulares podem
também ser resultados de
vulcanismo.

Conforme  a  publica-

Veld z Fernandes reuniu

evidéncias que pode ser cra-

tera de impacto cujo corpo

celeste caiu hd aproximada-

mente 20 milhdes de anos ¢
provocou um buraco de 3,6

quilometros de  diiimetro,

metdlico. Além disso, como
pode observar, a estrutura
foi muito erodida.

JC - Qual a relacio
desse tipo de solo com a
existéncia de petréleo. Ha
artigos cientificos que fa-
Zem essa correlagdo devi-
do as caracleristicas anti-
gas do solo. No municipio
de Piratininga houve per-
furacio de pocos na déca-
da de 70, mas nédo houve
sucesso?

José Roberto - A Es-
trutura de Piratninga esti
inserida na Bacia Geoldgi-
ca do Parand. Dentro dessa
Bacia, correm dois sistemas
(gerador-reservatdrio)  pe-
troliferos comprovados, o
Ponta Grossa-Itararé e Ira-
ti-Rio Bonito/Piramboia. O
sistema petrolifero combina
geragio do 6leo nos folhe-
lhos permianos da Forma-
¢iio Irati com acumulagio
nos arenitos da Formacio
Rio Bonito/Piramboia. A
formacio Piramboia ocorre
no Interior da Eswuwra de
Piratininga e por isso foi
perfurado esses pogos na re-
gifio. Porém, nio encontrou
derivados de petréleo.

Regioduida Fepesp

com cerca de 300 metros de
profundidade. Ela estd loca-
lizada naregidio de Parelhei-
ros. Nessa drea denominada
de Vargem Grande (niio con-
fundir com Vargem Grande
Paulista municipio da Gran-
de Sdo Paulo) hd vdrias habi-
tacoes e grande caréncia de
equipamentos urbanos,
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