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Origem. Para o pesquisador brasileiro, toda a existéncia universal é infinita, ndo tendo comeco ou fim

Teoriautilizadano
estudodefendeque
corre¢besquanticas
devemserfeitas

B THUANY MOTTA

Refutar a teoria mais acei-
ta entre os cientistas para
explicara origem douniver-
so. Esse é o objetivo do fisi-
coJuliano Neves, doutor pe-
la Universidade de Séo Pau-
lo (USP) e membro do Insti-
tuto de Matematica, Estatis-
tica e Computagao Cientifi-
ca da Universidade Esta-
dual de Campinas (Uni-
camp). O pesquisador acre-
dita que o universo nunca
teve uma origem, porque é
infinito. O estudo foi publi-
cado na revista cientifica
“General Relativity and Gra-
vitation”.

Antes de mais nada, é ne-
cessario entender o que é a
teoria do big-bang. Baseada
na Teoria da Relatividade
Geral, proposta por Albert
Einstein, ela diz que uma ex-
plosao de um pontoinfinita-
mente denso, conhecido co-
mo singularidade, causou
uma expansao, dando ini-
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fisico Albert Einstein
(1879-1955) e nos

Edwin Hubble (1889-

(1891-1972)

estudos dos astronomos

1953) e Milton Humason

cioaouniverso atual ha 13,7
bilhes de anos. No modelo
defendido por Neves, ha
uma mistura de correcoes
quanticas na teoria de Eins-
tein, sugerindo que néo hou-
ve esse fenomeno. Na verda-
de, o universo ndo comecou:
ele sempre existiu. O fisico
aponta que o universo pode-
ria passar por fases de “rico-
chete” com periodos de con-
tracdo e expansao.

BURACOS NEGROS. Para tentar
provara infinitude césmica, a
investiga¢do se baseia no
comportamento dos buracos
negros “regulares”. Eles tém
uma massa variavel, que au-
menta conforme se aproxi-
mam do centro. Por causa
dessa variaggo, deles ¢ possi-
vel pressupor um universo ri-
cochete: em que nédo houve
um big-bang e em que a fase
atual de expanséo foi precedi-
da por uma de contracéo.

“Deacordo com essa linha
de pensamento, acreditamos
que o surgimento do univer-
50, como o conhecemos, na-
da mais foi do que contracio
e expansdo, 0 que provaria a
sua existéncia desde sem-
pre”, afirma o cientista.

Neves parte de um ponto
de vista matemético diferen-
te, que contém algumas con-
clusdes amplamente aceitas,
mas que diverge da teoria
mais aceita em um ponto es-
sencial. “O modelo que eu
propus ¢ a favor da expan-
sdo, da radiacdo cdsmica de
fundo e outras coisas adota-
das pela cosmologia padrao.
Mas eu néo acredito na exis-
téncia de singularidades”, ar-
gumenta o pesquisador.

Ele explica que a inexis-
téncia de uma singularida-
de no inicio dos tempos
abre a possibilidade de que
vestigios de um periodo de
contra¢do anterior possam
ter resistido a mudanga de
fase e permanecam no mo-
mento atual de expanséo do
universo. “Esperamos conse-
guir sustentar a tese de acor-
do com mais dados observa-
cionais”, diz. A ciéncia ofere-
ce uma forma eficiente de
compreender as coisas ao
néo aceitar respostas defini-
tivas. E com essa perspecti-
va que Neves afirma prosse-
guir com os estudos.

“Comecei as andlises hd
mais de quatro anos. Sei que
ainda ha um longo caminho

A CRONOLOGIA DO BIG-BANG

Entenda a teoria mais aceita pelos cientistas sobre a cria¢do do universo

Formacdo dos prétons e néutrons

A temperatura cai de
100 bilhdes para 1 bilhdo de graus Celsius.

Protons, elétrons e néutrons
combinam-se nos ptimeiros dtomos

Nascimento do sol, da Terrae
do nosso sistema plantario

Ela apoia-se, em parte, na
teoria da relatividade do

pela frente. Muita pesquisa
ainda precisa ser feita antes
de concluirmos qualquer coi-
sa. A prépria teoria do big-
bang, por mais aceita que se-
ja, nao foi provada até o mo-
mento”, declara o cientista.

A teoria do big-bang foi
anunciada em 1948 pelo
cientista russo naturalizado
estadunidense, George Gamow
(1904-1968) e 0 padre e
astrénomo belga Georges
Lemaitre (1894-1966)

Surgem os primeiros
elementos hélio e hidrogénio

Cosmologia. Teoria do big-bang foi criada em 1931 e afirma que o universo de uma grande explosao

Fisico questiona o big-bang
como grande inicio do universo
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Ciéncia

Pesquisador explica
por que a teoriado
big-bang é mais aceita

Apesar de o surgimen-

to do universo ser um
dos temas mais complexos
para a ciéncia, hd diversas
razdes para que a teoria da
grande explosdo seja consi-
derada a mais logica pela
maior parte dos cientistas.

De acordo com Willian
Gomes, professor de fisica
da Unisuam, a Teoria da
Relatividade diz que o espa-
Co e o tempo nao sao, COMo
poderiam parecer, dimen-
soes inertes e imutdveis.
Ao contrario, o espago-tem-
po, como um todo, pode se
expandir ou encolher, cur-
var-se e se retorcer. Sua tex-
tura lembra mais a da bor-
racha do que a do cristal. E
suageometria é determina-
da pelamatériae pela ener-
gia que contém.

“Todos esses sdo concei-
tos revoluciondrios e fasci-
nantes. O espago e o tempo
sdo o cendrio impassivel de
um grande teatro, dentro
do qual haveria uma apre-
sentacdo. A teoria nos diz
que a forma desse teatro e
sua evoluc¢do temporal sdo
determinadas pelos atores
que se movem dentro dele,
ou seja, a matéria e a ener-

gia que povoam o univer-
so”, afirma o professor.

Para ele, é importante
destacar que a Teoria da
Relatividade ndo é meraes-
peculagdo. “Quando se
aplica a Teoria da Relativi-
dade ao universo como um
todo, conclui-se que este,
necessariamente, tem de
passar por uma fase de ex-
pansdo; quer dizer, o pro-
prio espaco (com todo o
seu contetdo) tem de se ex-
pandir, como um bolo que
se infla dentro do forno.
Vista com os olhos da teo-
ria de Einstein, a expansédo
do universo se produz por-
que o espago entre as gala-
xias esta se dilatando; ou,
em outras palavras, estd se
criando espago entre elas.

Gomes prossegue:
“Néo é apenas por isso,
mas também porque o
universo inteiro que ob-
servamos teve de surgir
de um tnico ponto, em
um momento inicial cha-
mado big-bang”, afirma.
No entanto, ele ndo des-
carta novas explicacoes.
“A ciéncia nunca pode se
limitar até estar prova-
do”, diz. (TM)
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