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Novos TR ATAMENTUS E dificil curar o cancer porque ele nio é um, mas va-
B rios. Para cada um dos 200 tipos da doenga, respon-
SAU UMA ESPEMNGA savel por uma a cada seis mortes no mundo, hé outras
i dezenas de subtipos. Ndo faz muito tempo que a cién-
co"THA o cANcEH' cia sabe disso, mas com a popularizacdo do mapea-
MAS AlTOS PHEGUS mento genético e a evolucdo da biologia molecular ndo
s0 tornou-se possivel determinar o tipo exato como
¢ ATHA,sos NOS desenvolver uma forma especifica de lidar com ele. L?;::f’::;s
DIAGNOSTICOS AINDA Enquanto a quimioterapia, criada na década doe diagl;bsﬁ_‘
R de 1970, ataca todas as células de crescimento ra- cos sao de can-
SAQ GRANDES DESAFIOS pido no corpo, seja dos tumores (neoplasicas), i a"al"gad"'
do sistema digestivo, seja do cabelo — o que pro- :tzu::o/::i:go
voca os efeitos colaterais —, as terapias-alvo ata- do tratamento
POR FELIPE FLORESTI cam somente caracteristicas especificas das célu- ——
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las cancerigenas, bloqueando, assim,
o crescimento e a disseminagéo do céncer.
Ja a imunoterapia, tltima grande novida-
de, “convence” o proprio sistema imuno-
16gico de que o tumor deve ser combati-
do. “E a revolugéo da oncologia’, ressalta
Luciana Holtz, do Instituto Oncoguia. “Ha
casos de cura de pacientes com melanoma
e cincer de pulmio metastaticos, doen-
cas que antes matavam em seis meses.”

S6 tem um problema: o preco. Se a utili-
zagdo da terapia-alvo em um tnico pacien-
te pode chegar a R$ 600 mil, na imuno-
terapia esse valor é anual. “O tratamento
tem prazo indefinido, ndo se sabe que va-
lor sera preciso despender”, diz Holtz.

Enquanto isso, 0 niimero de novos casos
da doenca nédo para de aumentar: a proje-
¢do € de que, em todo o mundo, pule dos
14 milhdes registrados em 2010 para 21
milhdes em 2030. Com isso, os gastos de-
vem subir de US$ 290 bilhdes para US$
458 bilhdes no periodo. Os paises ricos de-
vem contribuir de cinco a dez vezes mais
que os pobres nesse investimento. Assim,
apesar da maior incidéncia nos paises ricos
(1,8 vezes mais casos), 70% das mortes
ocorrem em locais onde a renda é média e
baixa. Essa desigualdade aparece até den-
tro de um mesmo pais. Nos EUA, a chance
de um homem negro morrer de cancer é
24% maior que a de um branco.

No Brasil, o salto deve ser dos 490 mil
novos casos registrados em 2010 para
600 mil neste ano. Desses pacientes, 25%
estdo cobertos por planos de satde; os de-
mais 75% dependem do SUS. De acordo
com o Ministério da Satde, os gastos so-
mente com tratamento mais que dobra-
ram nos ultimos anos: de R$ 2,2 bilhGes
em 2010 para R$ 4,7 bilhdes em 2017. E
o0 mesmo que todo o orcamento previsto
neste ano para investimento em ciéncia.

Esse montante ndo incorpora a maio-
ria dos novos tratamentos, ja que 75%
dos gastos sdo com quimioterapia. O
acréscimo das despesas com tecnologias
mais modernas seria sinénimo de falén-
cia, certo? Segundo o economista do ban-
co Interamericano de Desenvolvimento
André Medici ndo é bem assim. “Boa par-
te do aumento dos gastos se justifica pe-
los custos associados a tratamentos em
estagios avancados da doencga”

Continuagao

RAIO X DO CANCER

Nimero de novos casos

ndo para de crescer

No Brasil serao

G600 M

neste ano.

Foram
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em 2010.

@ Gastos do SUS com tratamentos oncologicos

O Orgamento do Ministério da Ciéncia (MCTIC)
para investimento executado em 2017*
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*Valores corrigidos pelo IPCA
acumulado até dezembro de 2016.

Cerca de 60% dos casos sao diagnos-
ticados nos estagios 3 e 4 — em uma es-
cala em que 5 € terminal. Neles, os custos
sdo entre 60% e 80% maiores que nos
estdgios 1 e 2, com chance de cura sensi-
velmente menor. “A necessidade de me-
dicamentos e terapias, mesmo as novas e
mais caras, tende a ser proporcionalmen-
te elevada. No ritmo atual, as necessida-
des ficardo sempre aquém das possibilida-
des de financiamento”, afirma Medici.

Um estudo feito pela Associacdo
Brasileira de Linfoma e Leucemia
(Abrale) em 2016 mostra que, no caso

Fonte: Agéncia Camara / Finep

do cancer de mama, por exemplo, o cus-
to médio por paciente no estagio 3 é de
R$ 65.125, comparado com R$ 11.373 no
estdgio 1. “Quem depende do SUS néo
consegue agendar um check-up”, desta-
ca Merula Steagall, presidente da Abrale.
“Se a suspeita ndo estd iminente para
justificar o pedido de um exame, dificil-
mente a pessoa vai conseguir um diag-
nostico com os primeiros sintomas.”

Paralelamente, as novas tecnologias de-
mandam diagndsticos cada vez mais pre-
cisos, com a chamada medicina persona-
lizada. As terapias-alvo e a imunoterapia
néo funcionam em todo mundo. Para cada
subtipo de cancer usa-se um medicamen-
to diferente, além de ser necessario que o
paciente apresente um marcador molecu-
lar especifico que comprove a eficicia do
tratamento. “Cada vez que surge um avan-
¢o, a tendéncia é querer aplicar essa tec-
nologia em todos. Esse é um dos primei-
ros fatores que levam ao encarecimento”,
afirma o oncologista Paulo Hoff. “O custo
é importante, mas o retorno € mais ainda.
Uma coisa € um remédio custar R$ 60 mil
por més e resolver o problema; mas, se ti-
ver 0 mesmo custo e propiciar sobrevida
de um més, como sociedade vocé comega
a questionar seu real beneficio.”

A OMS preconiza que um medicamento
tem custo-beneficio adequado quando au-
menta a vida do paciente em um ano com
o valor de até um PIB per capita (menos de
R$ 30 mil no Brasil). “Um caminho sdo os
biossimilares”, aponta Gélcio Mendes, do
Instituto Nacional do Céncer. Da mesma
forma que, com os genéricos, a quebra da
patente baixou os precos para até 15% do
original, pode acontecer com a imunotera-
pia. “O problema é que sdo técnicas muito
avancadas de biologia molecular, com um
processo de producio extremamente deli-
cado e complicado. Muitos medicamentos
estdo perdendo a patente, mas o desafio é
produzi-los”, afirma Mendes.

O que ndo pode ocorrer € a populacdo
ficar sem tratamento. Além da questdo
humana, o prejuizo é muito maior que o
custo. Segundo a OMS, dos 225 mil bra-
sileiros mortos pelo cincer em 2012, 87
mil eram economicamente ativos, entre 15
e 65 anos, 0 que acarretou perda de pro-
dutividade equivalente a R$ 15 bilhoes.
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Pequenos e
misteriosos

Ao longo de dez anos, cientistas
brasileiros encontraram seis novas
espécies de tamanduas-andes, que
viviam escondidas na Amazonia

PORVITORIA BATISTOTI

Ele pode ser chamado de ta-
manduai ou tamandué-ando,
mas o apelido tamandua
fantasma se encaixa melhor
nesse mamifero de habitos noturnos que
mede 35 centimetros, pesa 250 gramas
e ndo vocaliza nenhum som. Com tais
caracteristicas, o bicho é mestre em se
esconder no topo de grandes arvores no
meio da selva amazonica sem ser avis-
tado. Por anos ele ficou oculto, sem apa-
recer em nenhum registro cientifico re-
cente. Essa reclusdo preocupou o grupo
de pesquisadores do Projeto Tamandua,
ONG brasileira com foco na preservacao
de mamiferos do grupo Xenarthra (pre-
guicas, tatus e tamanduas).

Em 2007, a equipe de estudiosos
decidiu se aventurar pelos estados
do Norte e Nordeste (além de Peru e

Suriname) para analisar como estava vi-
vendo o pequeno bichinho. “Até entio,
antes de nossa pesquisa, os tamandués
eram divididos em trés diferentes es-
pécies: os grandes tamandués-bandei-
ra (Myrmecophaga tridactyla), os me-
dianos tamanduds-mirim (Tamandua
tetradactyla) e os pequenos tamandua-
is (Cyclopes didactylus)”, explica a vete-
rindria e zo6loga Fldvia Miranda, pes-
quisadora da ONG. Essa classificacdo
taxonO6mica era vilida hd muitos anos
— datava de 1758, quando foi formula-
da pelo naturalista e pai da taxonomia
moderna, Carlos Lineu. No entanto,
foi preciso revisa-la apds as diferencas
morfolégicas e genéticas encontradas
pelos cientistas nos mais de 280 espé-
cimes de tamanduais avaliados.
Depois de uma década de trabalho,
os pesquisadores concluiram que exis-
tem sete espécies de tamanduais, seis
delas desconhecidas até entdo. A hip6-
tese € que todas elas tém um ancestral
comum, mas que se separaram com a
formag¢do do Rio Amazonas, ha mais
de 10 milhdes de anos, e com a mu-
dancga de seu curso ao longo do tempo.
“Essa é uma descoberta feita por brasi-
leiros, 0 que mostra que nés podemos
ter pesquisas de qualidade”, comemora
Miranda. “Também revela a importan-
cia de nossa biodiversidade e o cuidado
que precisamos ter com a Amazonia. Se
no século 21 estamos descobrindo no-
vas espécies, imagine o que ainda ndo
sabemos sobre a flora”, completa.

A GRANDE
FAMILIA
Pesquisadores descobrem
primeira familia de peixes da
América do Sul em 40 anos

POIRNATHAN FERNANDES

A descoberta de novas espécies
e géneros de peixes é algo até
que frequente na biologia. Mas
encontrar uma familia inteira é
extremamente raro: nos ultimos
50 anos, apenas cinco foram
descobertas. Na América do Sul,
a ultima familia (Scoloplacidae)
foi descrita em 1976. Por isso,

os ictidlogos ficaram felizes
com a descoberta recente da
familia Tarumaniidae, no Rio
Taruma-Mirim, no Amazonas.
Trata-se de um peixe de cauda
transparente, fino e comprido
— semelhante a uma enguia,
mas com 10 centimetros. O
primeiro exemplar foi visto em

1999, mas, por se tratar de um
filhote, os cientistas nao tinham
como descrevé-lo. Agora, depois
de coletas feitas entre 2010 e
2016, os especialistas Mario de
Pinna, da USP, e Jansen Zuanon
e Lucia Py-Daniel, do Inpa,
finalmente puderam apresen-
tar o peixinho ao mundo.
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VIDAS SEGAS
EDESERTAS

Estudo feito na Unicamp usa
inteligéncia artificial para avaliar
o risco da desertificacao da Bahia

POR FELIPE FLORESTI

A seca nao é novidade na Bahia — tanto que
existe uma regiao conhecida como Poligono
da Seca. Nos dltimos anos, porém, a situacao
vem se agravando cada vez mais, com o0 au-
mento dos indices de aridez e a diminuicao das
chuvas mesmo em regides sem histérico de
falta d'agua. Um cenario que tende a piorar nos
proximos 30 anos. E o que indica a pesquisa
de doutorado de Camila da Silva Dourado, da
Faculdade de Engenharia Agricola da Unicamp.
A pesquisadora analisou dados de sete in-
dicadores, como indice de aridez, qualidade
do solo e niveis de precipitacao, e utilizou um
sistema de inteligéncia artificial para encon-
trar padroes e tracar um panorama futuro.
0 resultado nao é animador. Entre 2000 e
2014, o territorio baiano ja apresentou que-

Vv

DEGRADAGAOD
Maior parte da Bahia apresenta solo em mau
estado. O mapa mostra seu risco de fragilidade

OBaixo O Moderado @ Alto @ Muito Alto

da do nivel chuvas, reducao da cobertura ve-
getal nativa e aumento do indice de aridez e

das areas com risco de desertificagdo. £ uma

tendéncia que deve se agravar entre 2021 e

2050, quando a temperatura no estado deve

crescer 1°C e a chuva, diminuir. Deve ocorrer
um aumento das areas aridas e com risco “alto”
e “muito alto” de desertificacao.

“A pesquisa exibe o cenario futuro. Se qui-
sermos minimizar esses riscos, temos que
tomar decisdes e atitudes a partir de agora,
ou sera muito tarde para fazer alguma coisa
depois. Nao podemos esperar até 2050 para
agir”, alertou Stanley Oliveira, da Embrapa In-
formatica Agropecuaria, um dos orientadores
do estudo. “A depender da pratica agricola
adotada hoje, terras produtivas serao trans-
formadas em improdutivas”, acredita Dourado.

“E preciso alertar sobre formas de producao
que amenizem essa situagao.”

TUDO MUDA
Nova edicao de A Origem
das Espécies (ed. Edipro)

mostra mudancas feitas por

Darwin por pressao social

PORLARISSA LOPES

0 naturalista incluiu uma
epigrafe que fazia mencao
a milagres. “E um trecho
alinhado a uma perspectiva
muito conservadora”, avalia
Nelio Bizzo, professor da USP
e especialista em darwinismo

A partir da segunda edicao

do livro, Darwin adiciona a
palavra “Criador” em varias

partes, por mais que nao
concordasse com o que estava

publicando, como é revelado

em cartas trocadas com o
astronomo William Herschel

Darwin apagou um paragra-
fo sobre a selegao sexual
na evolu¢ao humana por-
que ja havia dedicado um

livro inteiro ao assunto

SAIBA MAIS| BIT.LY/DARWIN1859
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TEST DRIVE
VIRTUAL

Operado por montadora e
universidade em parceria,
simulador beneficia tanto
industria quanto ciéncia

POR A. J. OLIVEIRA*

0 “esqueleto” de um carro pairaem
frente a tela curvada. Sobe-se por
uma pequena escada movel. Dei a
partida e o cockpit balangou. Frear
deu enjoo — normal para conduto-
res virtuais de primeira viagem. Al
passeia-se por qualquer lugar e
basta alterar os parametros para
dirigir qualquer veiculo.
Desenvolvido em parceria pela
Fiat Chrysler Automobiles (FCA) e
pela PUC Minas, o SIMCenter cus-
tou R$ 18 milhodes, financiados pelo
BNDES. 0 equipamento de tltima
geracao, inaugurado em outubro
de 2017, fica na universidade.

MUTUALISMO
PUC Minas e
Fiat dividem
tempo de uso
no simulador,
criado com
financiamento
do BNDES

T e ———
‘o jornalista viajou

a Belo Horizonte a
convite da FCA

“0 governo jogou a sementinha de
que era preciso trazer beneficio a
sociedade’, diz Gustavo Costa, en-
genheiro de simulagées virtuais
da FCA. O laboratorio é aberto a
empresas e pesquisadores.

A parceria é um ganha-ganha.
Para a FCA, o simulador fornece
economia e agilidade. “La pilota-
mos o carro quando ele ainda esta
no papel”, afirma Costa. Altere
uma mola da suspensao e o piloto
sentira a diferenca. Ja para a uni-
versidade, é um prato cheio para
pesquisas em diversas areas.

Além da engenharia, ha um
leque de estudos biologicos e até
sociais. Pode-se investigar como
é dirigir com sono ou falando ao
celular. “Fazemos uma pesquisa
profunda sem expor o condutor a
situacdes perigosas”, diz o coorde-
nador do laboratério, Janes Lan-
dre, da PUC Minas. Outras op¢oes
incluem o estudo da efetividade
da sinalizagao de transito e até
de propagandas. “A medida que
vamos discutindo, descobrimos
novas possibilidades de uso”

CABEGCA FEITA
Pesquisa da USP sugere que
existem diferencas na estrutura
do cérebro de pessoas trans

PIRNATHAN FERNANDES

Pela primeira vez, cientistas
brasileiros usaram ressonancia
magnética para mostrar que

ha diferencas estruturais no
cérebro de pessoas trans. Os
pesquisadores da USP detecta-
ram um tamanho reduzido de
uma area do cérebro conhecida
como insula, regiao ligada a
percepcao do préprio corpo.

“E importante sabermos que

as pessoas trans apresentam
um comportamento compativel
com uma estrutura cerebral
que nao é igual a dos individuos
cis”, afirma a psiquiatra Carmita
Abdo, que orientou o estudo e
assinou o artigo publicado no
periodico Scientific Reports
com os pesquisadores Giancarlo
Spizzirri e Geraldo Busatto.
Para ela, o estudo reforca
aideia de que a disforia de
género tem uma base bioldgica
— o que demonstra que nao se
trata de uma questao ideolo-
gica. Apesar de ser ainda um
trabalho preliminar, os espe-
cialistas afirmam que o estudo
abriu um campo imenso, com
duvidas que, certamente, serao
respondidas nos proximos anos.
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O combustivel
nuclear @ nosso

No meio da briga entre Trump e
Kim Jong-un, entenda por que o
Brasil esta construindo um reator
nuclear de US$ 500 milhdes

PORNATHAN FERNANDES*

*o jornalista viajou a Iperé a convite da SBMN

Enquanto os lideres Donald
Trump e Kim Jong-un com-
petem para saber quem tem
o botdo maior, a questao nu-
clear continua sendo importante para
definir o futuro do planeta. E o Brasil
néo esta fora dela. Por aqui, o Programa
Nuclear teve inicio ainda na década de
1950. Em 1979, a Marinha comegou a de-
senvolver seu proprio programa com a
ideia de dominar o ciclo do combustivel
nuclear, ou seja, conseguir transformar
o uranio bruto em combustivel — tan-
to para uso em usinas como em subma-
rinos. E, apesar das dificuldades, como
a falta de investimento do governo em
novas tecnologias, sobrevive até hoje.

A nova esperanca de cientistas, mi-
litares e médicos nucleares é que saia
do papel a promessa de construcdo do
Reator Multipropésito Brasileiro (RMB),
que esta sendo desenvolvido no Centro
Tecnoldgico da Marinha, em Ipero, pré-
ximo a Sorocaba, em Sdo Paulo, que a
GALILEU visitou no inicio de margo.

N

7

A questéo é: depois de acidentes como
o de Chernobyl e Fukushima, para que o
Brasil precisa de um reator nuclear ava-
liado em US$ 500 milhdes?

“O que estamos construindo néo é ape-
nas um reator, mas todo um polo tecnol6-
gico que vai nos ajudar a desenvolver ind-
meras pesquisas nucleares”, afirma José
Augusto Perrotta, coordenador técnico do
RMB na Comissao Nacional de Energia
Nuclear, que cita ainda a parceria com o
Sirius, o acelerador de particulas que esta
em construcdo em Campinas.

Além do propésito militar (veja abai-
X0 0 projeto), o reator vai tornar o pais
independente na producéo de radiofar-
macos, que sdo usados na medicina nu-
clear, fundamental para o diagndstico e
tratamento de varias doencas, como o
cancer. Para o presidente da Sociedade
Brasileira de Medicina Nuclear (SBMN),
Juliano Cerci, a especialidade precisa ser
democratizada. “Existe a medicina nu-
clear no SUS, mas é de dificil acesso. Um
paciente com cancer ndo pode esperar
trés meses para agendar um exame”, ex-
plica. “Se é importante produzir cién-
cia no Brasil, entdo precisamos fomen-
tar esse setor. Mas, infelizmente, nosso
governo parece incapaz de resolver esse
problema.” O reator, que ja esta com o
cronograma atrasado, tem previsao para
comegcar a funcionar em 2022.

SUBMARINO =—""""""" | SALADEMAQUINAS ™ | REATOR
BRILHANTE A embarcacao é 100 toneladas de chumbo
i movida por grandes protegem o reator de
Desenvolvido turbinas vazamentos
pela Marinha, o //—\
submarino nuclear,

que vai funcionar com
combustivel gerado
pelo reator, fica
embaixo da agua o
tempo que for preciso
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