Cientistas do Reino Unido e dos Estados Unidos anunciaram a criacdo de uma enzima devoradora de plastico que no futuro podera
ajudar no combate a poluicao
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Cientistas do Reino Unido e dos
Estados Unidos anunciaram a
criacao de uma enzima devoradora
de plastico que no futuro podera
ajudar no combate a poluicao.

poluicdo por plastico é

um dos maiores proble-
mas ambientais do planeta,
mas uma descoberta aciden-
tal pode ajudar a resolvé-lo.
Uma equipe internacional de
pesquisadores, liderada pela
Universidade de Portsmouth,
no Reino Unido, e pelo La-
boratorio Nacional de Energia
Renovavel do Departamento
de Energia americano, con-
seguiu criar uma enzima mu-
tante capaz de degradar ra-
pidamente o polietileno te-
reftalato, conhecido popular-
mente pela sigla PET, poli-
mero termopldstico presente
principalmente em tecidos e
embalagens.

“Poucos poderiam prever
quando os plasticos se tor
naram populares, na década
de 1960, que teriamos gran-
des manchas de lixo plas-
tico boiando nos oceanos ou
sendo levadas para praias an-
tes imaculadas em tode o
mundo”, comentou John Me-
Geehan, Diretor do Instituto
de Ciéncias Bioldgicas e Bio-
meédicas em Portsmouth. “To-
dos nds podemos desempe-
nhar um papel significativo no
lidar com o problema do plas-
tico, mas a comunidade cien-
tifica que criou esses ‘materi-
ais maravilhosos’ agora deve
usar toda a tecnologia a dis-
posicao para desenvolver so-
lugoes reais.”

Criado na década de
1940, o PET nao existia na
natureza e, portanto, nao era
digerido por nenhum micro-
organismo. Mas ha dois
anos, cientistas descobriram
uma bactéria que evoluiu
naturalmente numa usina de
reciclagem de lixo no Japao
que era capaz de decompor

o material como fonte de ali-
mento. Estudos identificaram
a enzima responsavel pela
digestao do plastico, batizada
como PETase. Intrigados,
McGeehan e seus colegas
comegaram a investigar o
funcionamento desta enzima,
mas foram além.

O objetivo era analisar
a estrutura tridimensional da
enzima e, com essa informa-
cao, entender como ela funci-
ona. Mas durante o estudo,
de forma acidental, eles aca-
baram criando uma enzima
mutante que é& ainda mais
eficiente na degradacao do
plastico que a PETase natural.

A sorte muitas vezes de-
sempenha papel importante
em pesquisas cientificas e
nossa descoberta nao é exce-
cao”, disse McGeehan. “Em-
bora a melhora seja mo-
desta, essa descoberta nao
prevista sugere que existe
espaco para melhorar ainda
mais estas enzimas, nos le-
vando para mais perto de
uma solucao de reciclagem
para a montanha crescente
de plasticos descartados.”

Para determinar a estru-
tura da enzima, os cientis-
tas utilizaram o poderoso Di-
amond Light Source, um ace-
lerador de particulas que usa
raios-X de alta intensidade,
10 bilhoes de vezes mais bri-
lhantes que o Sol. O equi-
pamento funciona como um
microscopio com capacidade
suficiente para observar ato-
mos individualmente. Com
essa informacao, os pesqui-
sadores criaram um modelo
tridimensional de alta defini-
cao da PETase.

Com a ajuda de cientis-
tas de modelagao computaci-
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aterros e oceanos.

onal da Universidade do Sul
da Fldrida, nos EUA, e da bra-
sileira Unicamp, os cientistas
descobriram que a PETase se
parece com a cutinase — en-
zima produzida naturalmente
por fungos de plantas —, mas
com algumas caracteristicas
incomuns, incluindo a aber-
tura do sitio ativo (regiao onde
as reagoes guimicas aconte-
cem) maior, capaz de aco-
modar polimeros produzidos
pelo homem em vez de poli-
meros naturais.

Essa diferenca indicava
que a PETase poderia ser
uma evolugaoc da cutinase
ocorrida na usina de recicla-
gem japonhesa, onde o PET
era abundante. Para testar
a hipotese, os pesquisado-
res provocaram uma mutagao
ho sitio ativo da PETase, para
torna-la mais parecida com a
cutinase. Foi ai que o ines-
perado aconteceu: a PETase
mutante, que deveria ser mais
parecida com a cutinase, se
mostrou mais eficiente que a
PETase natural na degrada-
cao do PET. Além disso, ela
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Sem descarte apropriado, as garrafas plasticas se acumulam

também se tornou capaz de
degradar o polietileno furano-
dicarboxilato (PEF), apontado
como o substituto do PET por
ser produzido a partir de fon-
tes renovaveis.

“O que nos descobrimos
é que a evolugcao da bactéria
ainda nao estava completa,
havia espaco para melhorias.
Ao longo dos anos, as bacte-
rias capazes de se alimenta-
rem de plastico levaram van-
tagem e passaram essa ca-
racteristica de geragdo em
geragcdo, mas como o PET
surgiu na década de 1940,
a evolugao é recente”, expli-
cou o professor Munir Salo-
mao Skaf, do Instituto de Qui-
mica da Unicamp e coautor
da pesquisa.

Descartada no ambiente,
uma garrafa PET leva 300
anos para se decompor. Com
a nova enzima, o processo
leva apenas 96 horas e a
decomposicao resulta em
subprodutos que podem
ser aproveitados economica-
mente.
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