Uma descoberta acidental é capaz de resolver um dos maiores problemas ambientais do planeta
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Uma descoberta acidental e
capaz de resolver um dos maiores
problemas ambientais do planeta.

poluicdo por plastico é
A um dos maiores pro-
blemas ambientais do pla-
neta, mas uma descoberta
acidental pode ajudar a
resolvé-lo. Uma equipe
internacional de pesquisa-
dores, liderada pela Univer-
sidade de Portsmouth, no
Reine Unido, e pelo Labe-
ratério Nacional de Energia
Renovéavel do Departamento
de Energia americano, caon-
seguiu criar uma enzima
mutante capaz de degradar
rapidamente o polietileno
tereftalato, conhecido po-
pularmente pela sigla PET,
polimero termoplastico pre-
sente principalmente em
tecidos e embalagens.

“Poucos poderiam pre-
ver quando os plasticos se
tornaram populares, na dé-
cada de 1960, que teriamos
grandes manchas de lixo
plastico boiando nos ocea-
nos ou sendo levadas para
praias antes imaculadas em
todo © mundeo”, comentou
John McGeehan, Diretor do
Instituto de Ciéncias Biologi-
cas e Biomédicas em Ports-
mouth. “Todos nés pode-
mos desempenhar um pa-
pel significativo no lidar com
o problema do pléstico, mas
a comunidade cientifica que
criou esses ‘materiais ma-
ravilhosos’ agora deve usar
toda a tecnologia a disposi-
cao para desenvolver solu-
coes reais.”

Criado na década de
1940, o PET nao existia na
natureza e, portanto, nao
era digerido por nenhum
micro-organismo. Mas ha
dois anos, cientistas des-
cobriram uma bactéria que
evoluiu naturalmente numa
usina de reciclagem de lixo
no Japao que era capaz de

decompor o material como
fonte de alimento. Estu-
dos identificaram a enzima
responsavel pela digestao
do plastico, batizada como
PETase. Intrigados, McGe-
ehan e seus colegas come-
caram a investigar o funcio-
namento desta enzima, mas
foram além.

O objetivo era analisar a
estrutura tridimensional da
enzima e, com essa infor-
magcgao, entender como ela
funciona. Mas durante o
estudo, de forma acidental,
eles acabaram criando uma
enzima mutante que é ainda
mais eficiente na degrada-
céo do plastico que a PE-
Tase natural.

‘A sorte muitas vezes de-
sempenha papel importante
em pesquisas cientificas e
nossa descoberta nao é ex-
cegac”, disse McGeehan.
“Embora a melhora seja mo-
desta, essa descoberta nao
prevista sugere que existe
espago para melhorar ainda
mais estas enzimas, nos le-
vando para mais perto de
uma solugéo de reciclagem
para a montanha crescente
de plasticos descartados.”

Para determinar a estru-
tura da enzima, os cientis-
tas utilizaram o poderoso
Diamond Light Source, um
acelerador de particulas que
usa raios-X de alta inten-
sidade, 10 bilhces de ve-
zes mais brilhantes que o
Sol. O equipamento fun-
ciona come um microsco-
pio com capacidade sufici-
ente para observar atomos
individualmente. Com essa
informacao, os pesquisado-
res criaram um modelo tridi-
mensional de alta definicao
da PETase.

Com a ajuda de cientis-
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aterros e oceanos.

tas de modelagao compu-
tacional da Universidade do
Sul da Flérida, nos EUA, e
da brasileira Unicamp, os
cientistas descobriram que
a PETase se parece com a
cutinase — enzima produ-
zida naturalmente por fun-
gos de plantas —, mas com
algumas caracteristicas in-
comuns, incluindoe a aber-
tura do sitio ativo (regiao
onde as reagdes quimicas
acontecem) maior, capaz de
acomodar polimeros produ-
zidos pelo homem em vez
de polimeros naturais.

Essa diferenca indicava
que a PETase poderia ser
uma evolugéo da cutinase
ocorrida na usina de recicla-
gem japonesa, onde o PET
era abundante. Para testar
a hipodtese, os pesquisado-
res provocaram uma muta-
céo no sitio ativo da PETase,
para torna-la mais parecida
com a cutinase. Foi ai que
o inesperado aconteceu: a
PETase mutante, que deve-
ria ser mais parecida com
a cutinase, se mostrou mais
eficiente que a PETase natu-
ral na degradacao do PET.
Além disso, ela também se
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tornou capaz de degradar
o polietileno furanodicarbo-
xilato (PEF), apontado como
o substituto do PET por ser
produzido a partir de fontes
renovaveis.

“O que nds descobrimos
€ que a evolugao da bactéria
ainda nao estava completa,
havia espaco para melho-
rias. Ao longo dos anos, as
bactérias capazes de se ali-
mentarem de plastico leva-
ram vantagem e passaram
essa caracteristica de gera-
¢édo em geracao, mas como
o PET surgiu na década de
1940, a evolugao é recente”,
explicou o professor Munir
Salomao Skaf, do Instituto
de Quimica da Unicamp e
coautor da pesquisa.

Descartada no ambiente,
uma garrafa PET leva 300
anos para se decompor.
Com a nova enzima, o pro-
cesso leva apenas 96 horas
e a decomposicao resulta
em subprodutos que podem
ser aproveitados economi-
camente,
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