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Os investimentos mundiais em ener-
gia solar somaram US$ 160,8 bilhoes
em 2017, de acordo com levantamento
anual feito pela Bloomberg New Energy
Finance (BNEF). O ntimero represen-
tou um aumento de 18% em relacio ao
ano anterior. Dentre todas as alternati-
vas de geracio de energia limpa, a solar
¢ a que mais tem se destacado nos 1lti-
mos anos, representando 48% de todo
o investimento mundial. No Brasil, esse
processo nio se di de maneira tio rdpi-
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da, mas ji se observa o crescimento e o
grande potencial de expansio dessa al-
ternativa. Por aqui, os investimentos em
energia solar, em 2017, somaram cerca
de US$ 6,2 bilhées, uma alta de 10% em
relacio a 2016.

De acordo com os dados divulgados
pela Associacio Brasileira de Energia
Solar Fotovoltaica (Absolar), o Pais re-
centemente atingiu 1 gigawatt (GW) em
projetos operacionais da fonte solar fo-
tovoltaica conectados na matriz elétrica.

Esta poténcia é suficiente para abastecer
500 mil residéncias; produzindo energia
renovavel, limpa, sustentivel e competi-
tiva para o consumo de dois milhoes de
brasileiros.

Considerado um marco histérico, o
patamar de 1GW de poténcia instalada
é, também, um divisor de iguas, na me-
dida em que sinaliza para a criacio de
uma escala capaz de reduzir os custos de
toda a cadeia da geracio de energia solar
fotovoltaica. Essa capacidade instala-
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da coloca o Brasil entre os 30 maiores

produtores de energia solar do mundo.
Entretanto, segundo o presidente da Ab-
solar, Rodrigo Sauaia, o Brasil ainda estd
abaixo do seu potencial. Com as caracte-
risticas favoraveis no territério brasilei-
ro, o Pais tem condi¢des de ficar entre os
maiores do mundo nesse mercado.
Estimativas da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL), autarquia
em regime especial vinculada ao Minis-
tério de Minas e Energia, dio conta de
que, até 2024, cerca de 1,2 milhido de ge-
radores de energia solar ou mais deverio
ser instalados em casas e empresas em
todo o Brasil, representando 15% da ma-
triz energética brasileira. Até o ano 2030
o mercado de energia fotovoltaica deve-
ri movimentar cerca de R$ 100 bilhoes.

O que chama a atencio, no Brasil, é
o crescimento exponencial do mercado
residencial e corporativo. A maior uti-
lizagio acontece nas residéncias (cerca
de 84%) - e as tendéncias para o futuro
ressaltam essa mesma caracteristica. En-
tretanto, os sistemas comerciais tendem
a ser maiores e produzir mais energia.
Por essa razdo, as projecdes para o futuro
consideram uma diferenca menor entre
a energia gerada pelas residéncias e pe-
los comércios.

“Novos perfis de clientes residenciais
querem obter os beneficios da prépria
instalacio solar; grandes grupos de con-
sumidores comerciais estio analisan-
do seriamente a adesio; a indiistria e o
agronegdcio aumentaram seu interesse

Continuagao

em energia limpa e sustentivel”, relata
Anaibel Novas, gerente da Unidade de
Negocio de Energia Solar da multina-
cional austriaca Fronius. Para se ter uma
ideia, a Fronius, vendeu no Brasil, no
ano passado, mais de nove mil inverso-
res. A empresa obteve crescimento de
mais de 50%.

Até o final de 2017 haviam sido ins-
talados 20.794 sistemas de energia fo-
tovoltaica no territorio brasileiro. A
previsdo é que até o final de 2018 esse
nimero tenha um salto para mais de 50
mil sistemas instalados — com uma pre-
visio de 174 mil sistemas até 2020 e 886
mil sistemas em 2024

Existem, atualmente, 63 projetos dis-
tribuidos pelo Brasil, totalizando R$
18.383.321.856,00 em investimentos.
Minas Gerais é o estado com a maior
quantidade de obras, com 14 parques.
Na lista também estio Bahia (13), Pa-
raiba (06), Rio Grande do Norte (05),
Santa Catarina (05) e Sio Paulo (05).

A pesquisa revela que 21 empreen-
dimentos se encontram na fase de es-
tudo, 19 em projeto e oito com obras
concluidas. H4, ainda, quatro em obras
finais, trés em contratacio, trés em licen-

<« Estimativas da ANEEL déo conta de que,
até 2024, cerca de 1,2 milhdo de geradores de
energia solar deverdo ser instalados em casas
e empresas em todo o Brasil

ciamento, trés em negociagdes, um em
obras e um iniciando a construgio.

Custos de instalacdo vém caindo

A Greener, uma empresa brasileira
de consultoria e pesquisa de mercado,
elaborou um relatério intitulado “Estu-
do Estratégico - Mercado Fotovoltaico
de Geracio Distribuida - 1° Semes-
tre/2018” para apresentar os dados
sobre os precos da geracio de energia
fotovoltaica no Brasil. De acordo com
esse levantamento, os precos relativos &
instalagio de sistemas de energia solar
tém caido muito rapidamente.

Os precos dos sistemas fotovoltaicos
de micro e minigeragio (com poténcia
de até § megawatts) apresentaram uma
reducdo de 24% em 2017

Os servicos de mio de obra também
tiveram uma queda, apresentando uma
reducio de 36% no periodo de um ano
- em uma anilise que comparou janeiro
de 2017 com janeiro de 2018.

Essas redugdes podem ser notadas nas
instalacdes de sistemas de diferentes ca-
pacidades de producio. Para um sistema
de 50 kW, a reducio foi de 25% (redu-
zindo de R$ 5,88 / Wp, para R $ 4,39 /
Wp). J4 para um sistema de 300 kW, a
queda foi de 23% (reduzindo de R$ §,31
/ Wp para R$ 4,07 / Wp)

Nos tltimos anos ocorreram va-
rias agdes de incentivo, por parte
do governo, aos sistemas solares fo-
tovoltaicos. Isso inclui a eliminacido
de barreiras para a implantacio dos
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Energia solar: ranking nacional por estados

Posicao Estado Numero de sistemas | Participacao
1 Minas Gerais 4.495 21,510%
2 Sao Paulo 4.064 19,447%
3 Rio Grande do Sul 2.496 11,94%
4 Santa Catarina 2.043 9,776%
5 Rio de Janeiro 1.685 8,044%
6 Parana 1.444 6,910%
7 Ceara 7117 3,431%
8 Espirito Santo 638 3,053%
9 Goias 460 2,201%
10 Bahia 449 2,148%

sistemas no pais. Desde a publica-
¢do da resolucio n° 482 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANE-
EL), em 2012, cidaddos e empresas
ganharam o direito de produzir sua
propria eletricidade a partir da tec-
nologia. Em 2015, o limite de gera-
cdo foi ampliado para 5 MW com a
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resolucdo n° 687.

Outra medida positiva foi o Convé-
nio ICMS 16 do Conselho Nacional de
Politica Fazenddria (CONFAZ), que
permitiu que os estados isentassem a tri-
buta¢io do ICMS na eletricidade gerada
por sistemas fotovoltaicos e injetada na
rede de distribui¢io. Com isso, foi possi-

vel reduzir o valor da conta de luz nas re-
sidéncias com painel solar fotovoltaico.

Outra iniciativa é o Projeto de Lei
(PL) 8322/2014, que esti em tramita-
¢io na Cimara dos Deputados. Se apro-
vado, ird isentar de impostos a importa-
¢io de equipamentos e componentes de
geracdo elétrica de fonte solar. A inicia-
tiva deve reduzir os custos para o consu-
midor final, o que certamente colabora
com a expansio do mercado.

Entretanto, existem vérias mudangas
que ainda sdo cobradas do governo bra-
sileiro para incentivar ainda mais a ener-
gia solar no Brasil: a possibilidade de
utilizar 0 FGTS para aquisi¢io de siste-
mas solares e a diminui¢io da tributacio
incidente sobre alguns dos componen-
tes utilizados em sistemas fotovoltaicos
- como os inversores de frequéncia.

No Nordeste, os grandes parques
Fora do mercado residencial, e em se
tratando de grandes parques geradores,
o Nordeste é a regiio do Pais que mais
se destaca pela quantidade de usinas. “E
a regido que mais recebe radiacio solar
ao longo do ano, ideal para os sistemas
fotovoltaicos. Entretanto, isso nio sig-
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nifica que outros locais nio possam re-
ceber a tecnologia”, destaca o engenhei-
ro Marcelo Gradella Villalva, professor
na Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp).

Na etapa de construcido, as usinas
hidrelétricas, que representam a fonte
de energia dominante no pais, geram
quantidade limitada de empregos tem-
pordrios. Por outro lado, a cadeia pro-
dutiva dos sistemas fotovoltaicos pul-
veriza os investimentos e gera muitos
postos de trabalho locais, fomentando
cadeias perenes de fabricacio e forne-
cimento de produtos e servigos. “Ha
falta de mdo de obra qualificada. Para
colaborar com a expansio do setor fo-
tovoltaico, a Unicamp desenvolveu um
programa de cursos de formacio volta-
do para esse mercado. A universidade
oferece treinamentos para empresas e
profissionais” indica Villalva. A lista de
cursos pode ser encontrada no website
www.cursosolar.com.br.
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Autogeracdo domiciliar em alta

De acordo com o consultor Mirio
Humberto Marques, diretor da Cege -
Consultores Especializados em Gestio
e Logistica Ltda, cerca de 90% dos sis-
temas fotovoltaicos instalados no Brasil
sio residenciais. O mercade corporativo
tem crescido num ritmo bem mais lento.
No entanto, em termos de poténcia ins-
talada, esse mercado se destaca. Tanto
que, ao final de 2028, os sistemas comer-
ciais e industriais j4 serio muito maiores
que os empregados em habitacées. Jaem
2014, acredita-se que o mercade corpo-
rativo serd 50% maior que o residencial.

Do total do mercado residencial,
aproximadamente 62% estio na faixa
de 6,5Kwp, que exigem investimentos
entre R$ 30 mil e RS 40 mil, ainda nio
acessiveis para grande faixa da popula-
¢do brasileira, muito menos para os mais
pobres. “Esse é o custo a ser coberto por
uma familia de classe média, que habi-
ta em uma casa de cerca de 400 metros

quadrados, para se desconectar da con-
cessiondria, pagando apenas os 5% obri-
gatoérios da conta de energia”.

O especialista lembra que a MRV,
uma das grandes construtoras brasi-
leiras, que tem ocupado larga faixa da
oferta de iméveis para piiblico de média
e baixa renda, notadamente dentro do
programa Minha Casa, Minha Vida, se
comprometeu a instalar em cada uma
das unidades habitacionais que entrega
uma unidade fotovoltdica. “Nio sei exa-
tamente a capacidade instalada desses
sistemas. Deve ser menor que 6,5Kwp,
sendo capaz de aliviar uma parte da con-
ta da energia elétrica. Mesmo com o sis-
tema de captacdo solar, essa familia via
continuar pagando cerca de 50% da sua
conta de energia.”

Marques explica que, quando o con-
sumidor de energia elétrica produz
mais do que consome, seja por contar
com um sistema fotovoltaico ou por
qualquer outro que lhe permite gerar
energia, ele pode ser beneficiado por
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produz energia elétrica (energia foto-
voltaica). Os painéis solares, instalados
sobre o seu telhado, s3o conectados uns
aos outros e entao conectados no seu In-
versor Solar:

rerte a

ifd 4 Slid Cdsa

Um inversor solar converte a energia
solar dos seus painéis fotovoltaicos (Cor-
rente Continua - CC) em energia elétrica
que pode ser usada em sua Casa ou Em-
presa para a TV, Computador, Maquinas,
Equipamentos, e qualguer equipamento
elétrico (Corrente Alternada - AC) que
VOCE precise usar:

A energia que sai do inversor solar vai
para o seu "quadro de luz" e é distribu-
ida para sua casa ou empresa, e assim
reduz a quantidade de energia que vocé
compra da distribuidora.(*1)
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A energia solar pode ser usada para TVs,
Aparelhos de Som, Computadores, Lam-
padas, Motores Elétricos, ou seja, tudo
aquilo que usa energia elétrica e estiver
conectado na tomada.

elétrica através do relégio de luz (relégio

de luz bi-direcional). Esse relégio de luz
mede a energia da rua que é consumida
quando nao ha sol, e a energia solar gera-
da em excesso quando ha muito sol, que é
injetada na rede da distribuidora. A ener-
gia solar que vai para a rede vira "créditos
de energias” (*3 e *4) para serem utilizados
a noite ou nos proximos meses. Em outras
palavras: vocé produz energia limpa com a
luz do sol e reduz a sua conta de luz!!

(*1) - Cada distribuidora de energia tem as
suas regras e as exigéncias para conectar o
seu sistema de energia solar fotovoltaica na
rede elétrica e as mesmas variam bastante.
Por isso é importante vocé solicitar até 3
orcamentos de empresas experientes que
possam ir até o seu local para fazer uma
avaliacdo e lhe passar um orcamento fe-

FOTOVOLIAICO

chado para o seu sistema fotovoltaico.

(*2) - O seu relégio de luz antigo vai ser
substituido por um relégio de luz novo que
é "bidirecional" (mede a entrada e a saida
de energia ). Desta forma ele sera capaz de
medir a energia gue vocé consome da rede
elétrica e medir também a energia gerada
em excesso pelo seu sistema fotovoltaico
gue serd injetada na rede assim gerando
“créditos de energia” (3).

(*3) - Os "Créditos de Energia” sao medi-
dos em kWh. Para cada kWh gerado em
excesso pelo seu sistema solar fotovoltai-
co vocé recebe 1 crédito de kWh para ser
consumido & noite ou nos proximos meses.
Esse crédito é contabilizado pelo seu novo
relégio de luz bidirecional e & medido pela
sua distribuidora de energia. Dessa forma,
quando vocé receber a sua conta de luz no
final do més, vai ver quanto de energia
consumiu da rede e quanta energia inje-
tou na rede. Se injetar mais na rede do que
consumiu vocé terd créditos de energia
para serem usados nos préximos meses. (4).
(*4) - Os créditos de energia sao regula-
mentados pela ANEEL (Agéncia Nacional
de Energia Elétrica) possuindo regras es-
pecificas que variam de acordo com a sua
localizacao e sua classe de consumo (resi-
dencial, comercial ou industrial).
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um método de compensacio, previs-
to no sistema de Geragio Distribuida
(GD). Apés descontado o seu proprio
consumo, ele recebe um crédito na
sua conta pelo saldo positivo de ener-
gia gerada e inserida na rede (sistema
de compensa¢io de energia). Sempre
que existir esse saldo positivo, o con-
sumidor recebe um crédito em ener-
gia (em kWh) na préxima fatura e terd
até 60 meses para utilizd-lo.

No entanto, os consumidores nio
podem comercializar o montante ex-
cedente da energia gerada por GD
entre eles. A rede elétrica disponivel é
utilizada como backup quando a ener-
gia gerada localmente ndo é suficien-
te para satisfazer as necessidades de
demanda, o que geralmente é o caso
para fontes intermitentes de energia,
como a solar. Mirio Humberto Mar-
ques conta que ji é possivel registrar
um barateamento dos custos dessa
tecnologia,
ao aumento da escala de produgio

gracas principalmente
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dos maiores fornecedores mundiais
de equipamentos e insumos, que sio
chineses. No Brasil, hi empresas que
montam o equipamento, porém nio o
fabricam completamente. As células
fotovoltaicas sio importadas, enquan-
to os painéis sio laminados e monta-
dos em territério nacional.

“Nio temos o dominio de toda a
cadeia produtiva do silicio, emprega-
do na fabricacio de células fotovol-
taicas, e nao podernos esperar que a
indiistria nacional se desenvolva para
que o mercado de geragio solar seja
criado”, destaca Marcelo Gradella
Villalva. Os produtos montados no
Brasil tém qualidade compardvel a
dos importados. A producio apre-
senta elevado indice de automatiza-
¢do e tem pouca margem para falhas.
Alguns fabricantes brasileiros come-
caram a desenvolver uma producio
nacional de inversores eletrénicos,
um dos principais componentes dos
sistemas ao lado dos painéis solares.

“Industrias do pais ji oferecem in-
versores de boa qualidade”, comenta
Villalva.

Junto com o aumento da escala, ob-
serva-se o crescimento da eficiéncia dos
painéis fotovoltaicos, que antes eram
capazes de uma geracio efetiva de cerca
de 5% de energia, nas condi¢oes ideais.
Hoje essa capacidade efetiva de apro-
veitamento dos raios solares foi elevada
para 17%.

O consultor reconhece que falta, por
parte dos governos, formulacio de poli-
ticas que incentivem o mercado corpo-
rativo a investir na autogerarao com base
na energia solar. Mas os altos precos das
tarifas, notadamente nos horirios de
pico, tém levado os empresdrios a bus-
carem alternativas capazes de reduzir os
custos de producio. E a energia, junta-
mente com o custo de mio de obra, é
ocupa o topo da cadeia dos custos fixos
das empresas no Brasil. Ironias 4 parte,
nio deixa de ser um estimulo 4 busca de
novas tecnclogias energéticas.
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