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Crise do clima

Erosao come praias e até casas
inteiras; obras tentam frear
danos de ressacas frequentes

Baixada Santista teve mais invasoes do mar desde o ano
2000 do que em todo o século 20; se nada for feito contra a
mudanga climdtica, prejuizo pode passar de R$ 1,2 bilhdo

Mariana Versolato e Lalo de Almeida

SANTOS, IGUAPE EILHA coMPRIDA (sP) Quando adgua invade as casas de pala-
fitas da favelado Mangue Seco, na zonanoroeste de Santos, “é horade
semandar”. Quem avisaé Dyennifer Aparecidada Silva, 35, auxiliar de
limpeza que estd desempregada. “Elachega no tornozelo, as vezesno
joelho. Ai entra rato, barata, aqueles mosquitos que tuno te aguen-
tamais. Vocé pode ser limpissima, mas o rato come a sua comida?

Azonanoroeste de Santos se
expandiu sobre uma drea de
manguezal que fica apenas1,4
metro acimado nivel do mar.
Na década de 1950, um siste-
ma de drenagem por canais
foi instalado na regido para
permitir a agricultura. E por
meio delesque, mesmoa cer-
cade 15kmdaPonta da Praia,
0 Mangue Seco se vé invadido
por enchentes quando o ni-
vel do mar esta alto ou ares-
saca ¢ forte.

“0que chamam de minirres-
sacald napraiaasvezesé um
tsunamiaqui’, diz Dyennifer.

Enquanto anda pelasruelas
da comunidade, equilibran-
do-se em tdbuas de madeira
comvaos grandes o bastante
parase ver 0 esgoto que corre
abaixo, elacumprimenta vizi-
nhos e familiares —sao cinco
filhos bioldgicos e uns 120u 13
“de coracao”.

Ela, suairma Jane Maria Vi-
eira, 50, e outras dez mulhe-
res so lideres da associagio
demoradores da comunida-
de, que pressionaa Prefeitura
de Santos por casaspopulares.

Enquanto a morada de al-
venaria nio vem, a vizinhan-
catoda vaielevando as casas
eadaptando-asas enchentes
mais frequentes emais altas.

Para fugir da 4gua, furam o
piso para fixar através deles
novos pilares que sustentam
as casas com pedacos de ma-
deiramais compridos. Fincam
onovosuporte do barraco no
meio depneusvelhosdecami-
nhoes que jogam sobre olodo
namaré baixae enchem com
entulho, areia e brita, na ten-
tativa de estabilizd-los. Uma
engenharia “digna da Nasa’,
afirmaJane.

“Agente quer umlugarbom
praniose preocupar comres-
saca, maré alta, vento, incén-
dio. Tem gente que olha com
pena, acham que a gente es-
ta aqui porque quer. Mas sdo
muitos desempregados que
nao tém como pagar aluguel.’

E o caso de Antonio Rober-
to daSilva, 65,0 Seu Toninho,
e também de Bruno da Silva
Aratijo, 28. Vizinhos, estao
sem emprego e ganham a vi-
da fazendo bicos. As duas ca-
sas, no fim daruela, ja abeira
deum largo,chamam aaten-
¢a0.AdeSeu Toninho estd in-
clinada, com a parte de tras
afundada. A de Bruno, mui-
to mais baixa que as outras,
quase encosta na agua.

“Ja subi um metro e meio,
depois mais uns go centime-
tros, mas vou ter de subir de

novo. Quando der ressaca a
4gua vai entrar com tudo’,
afirma Bruno.

temporada de res-
sacasvai de abril asetembro.
Enesse periodo queosciclo-
nes extratropicais formados
entreaArgentinae o Rio Gran-
de do Sulavanc¢am parao Su-
deste do Brasil, gerando on-
das de muita energia e gran-
de elevacao do nivel do mar.

Ressacas sao um fendémeno
natural, ressalta o fisico e me-
teorologistaJosé Marengo, co-
ordenador-geral de pesquisa
e desenvolvimento do Centro
Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Natu-
rais (Cemaden).

Mas, com o aquecimento
global, elas ficam mais fre-
quentes eintensas. O calorda
aguadomar aumentaa forca
dos ventos que, por sua vez,
geram ondas maiores que ba-
tem mais alto na infraestrutu-
radacidade. Essasondas tam-
bém chegam maislonge com
o aumento do nivel do mar,
causado pelo derretimento
de geleiras e a expansao de
volume de dguasaquecidas.
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Pescadores recolhem barco
aoladode arvore que fazia
parte de um jardim de uma
casa que foi engolida pelo
mar em Ilha Comprida (SP);
FImorador caminha em meio
a escombros de construgbes
destruidas pelo mar em

Itha Comprida;

H Anténio Silva, conhecido
como Seu Toninho, aponta
para a dguado mar da
janela de sua palafita que
esta inclinada na favela do
Mangue Seco, em Santos;

[ Dyennifer Silva em frente
aoseu barraco na favela do
Mangue Seco, em Santos,
que foi alvo de estudos
sobre adaptagaoa
mudangas climaticas

Fotos Lalo de Almeida/Folhapress.
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Ressacas e inundagdes costeiras se intensificaram nos tiltimos 15 anos
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Fonte: Celia Regina Gouveia, pesquisadora do

No mundo todo, o nivel do
mar subiu 1,7 mm ao ano no
século passado, segundo o
IPCC (painel de mudancas cli-
maticas daONU).Em Santos,
dados do marégrafo do por-
to apontam uma alta de 1,2
mm ao ano nas tltimas trés
décadas, totalizando 3,6 cm,
com tendéncia dealtana tlti-
madécada. Fatores como pa-
droesde circulacio ocednica e
asubsidéncia dosolo, ouseja,
o quanto eleafunda, influen-
ciam na medi¢ao do nivel do
mar e ajudam aexplicar a taxa
menor que a média mundial.

No futuro, porém, esse au-
mento pode serde18a23 cen-
timetrosaté2050e de36a45
centimetros até 2100, como
concluiu o Projeto Metropole.

Coordenado por Marengo e
apoiado pela Fapesp (Funda-
¢ao de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo), o pro-
jetoavaliou, de 2013 a 2017, a
capacidade de adaptacao as
mudancas climdticas de trés
cidades costeiras: Broward,
na Flérida (EUA), Selsey, no

Inundagao costeira
ou enchente

Ressaca
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Instituto Geoldgico do Estado de Sao Paulo

Reino Unido, e Santos.

Na cidade brasileira, os al-
vos dos estudos foram a turis-
tica Ponta da Praia, a ultima
paraquemvaido centro da ci-
dade ao porto, e a empobre-
cidazonanoroeste,onde fica
0 Mangue Seco. Os dois bair
ros, apesar dasrealidadesso-
ciais contrastantes, sao fisica-
mente vulneraveis ao aumen-
tode nivel domar e aeventos
extremos, comoressacas for-
tes, e ji sofrem os impactos
da mudanca climdtica, afir
ma José Marengo.

De frente para o mar, o edifi-
cio Enseada, obrado arquite-
toJoao Artacho Jurado (1907-
1983), é um dos alvos prefe-
ridos das ressacas na Ponta
da Praia. Na pior ja registra-
da na cidade, em 2005, 0 car
ro da microempresdria Patri-
cia Castaldino Amado, 41, fi-
cou totalmente debaixo d’a-
gua no estacionamento sub-
terraneo, junta com outros
oito veiculos.

Depois do episodio, o pré-
dio instalouum alarme antir-

2010 2016

ressaca, que é acionado pelo
porteiro de servico. Todasas
sextas-feiras, as 11h, o aviso
sonoro, altissimo, passa por
um teste.

Numa madrugada de abril
de 2016, veioumaressacabra-
va e 0 alarme funcionou co-
moesperado. Patricia, porém,
ndo acordoudeimediato. Foi
uma das iltimasa tirar o car-
rodagaragem. Coma dgua ja
altanaavenida, o motor pifou.

“Agora nao tenho mais car-
ro,s6 andode Uber. Quemmo-
ranabeira domar tem que se
adaptar, né?”

Celia Regina de Gouveia
Souza, pesquisadora do Ins-
tituto Geolégico do Estadode
Sao Paulo e participante do
Projeto Metrépole, mantém
umbanco de dados de ressa-
casna Baixada Santista e ob-
servouumsalto apartir do fi-
nal da década de 1990.

“Asdécadas de2000e 2010
tiveram mais ressacasdo que
oultimo século todo”, diz ela.
Em 2010, foramregistrados 15
eventos do tipo, contra um

Acompanhe a série
‘Crise do Clima’

AFolha apresenta nesta
terga-feira (12) onono e
ultimo capitulo da série
"Crise do Clima’, que mostra
impactos da mudanca
climética sobre a vida das
pessoas e 0s custos da
adaptacao a nova realidade.
Veja esta e as reportagens
anteriores com videos em
folha.com/crisedoclima

maximo de 4 por ano entre
1960 e inicio dosanosde 1990.

Adaptar a Ponta da Praia e
azona noroeste de Santos as
mudangas climaticascustaria,
no minimo, R$ 300 milhoes,
segundo o Projeto Metrépo-
le. O valorincluiobras sugeri-
daspela populacio, como re-
cuperacao do manguezal da
zonanoroeste, construgio de
muros antirressaca na Ponta
daPraiae melhoriasnosiste-
ma de comportas e estagoes
de bombeamento.

Nao fazer nada, porém, po-
de consumir pelomenosR$ 1,2
bilhdo. A cifra é conservadora
porque leva em conta, no cal-
culo de perdas, apenas ovalor
venal de iméveis valorizados,
de frente para o mar.

“Uma parte importante do
projeto € a percepcao de que
ha um problema e o que po-
de ser feito para resolvé-lo.
A pesquisa ndo descobriu a
polvora, mas deu o chute ini-
cial para a populacao pensar
emadaptacao’, diz Marengo.
Continua na pdg. B8
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inteiras; obras tentam frear
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“O pior que poderia ter acon-
tecido era aparecer alguémdi-
zendo que mudanca climati-
caeramentira, coisade cien-
tistalouco, oua prefeitura di-
zer que ndo tinha nada a ver
com isso. Pelo contrario, ti-
vemos total apoio e nao teri-
amos conseguido fazer os es-
tudos de outra forma. Agora
écomeles”

instalacdo de uma
fileira de 49 sacos gigantes-
cos de areiadentrodomarna
Ponta da Praia, como forma
deminimizar a for¢adasres-
sacas e conter a erosao cos-
teira grave naregiao, ja é uma
resposta, diz Marengo.

Esse trecho estd desapare-
cendo e perdendo faixa de
areia. Trampolins, camposde
futebole postes deluz dedéca-
das atrdsja nao existem mais.

Commenosareia,as ondas
atingem a praia e a avenida
com mais violéncia. As ressa-
cas, por suavez, levam embo-
raapoucaareiaque sobrouna
orlaja fragilizada.

AscausasdaerosiaodaPonta
daPraia também resultam de
obrashumanas. Segundo Celia
Souza, do Instituto Geoldgico,
oproblemase agravadesdea
décadade1930, quando aave-
nidaabeira-mar foi construi-
daem cima dapraia. O emis-
sariosubmarino de esgotose
as estruturas de apoio nauti-
cotambémtiveram impacto.

APontadaPraiasé nao su-
miu de vez por algumas ra-
z0es. Em primeiro lugar, ha
décadas a prefeituraarecom-
pOe com areia que as corren-
tes maritimas levam, no sen-
tido oeste, para os canais 1, 2
€3, onde a praia ¢ mais larga.

Além disso, a cidade é uma es-
pécie de armadilha de areia
que vem de Praia Grande,
Peruibe e Itanhaém e acaba
parando na baia de Santos.
A 4gua que sai do emissario
submarino e do canal de dre-
nagem nimero 6 também
atrapalha a agao das corren-
tesquelevamaareiadapraia
paraaltomar. E, por fim, des-
trogos de um navio que enca-
lhou héd décadas naPonta da
Praia também ajudama fixar
aareiapor ali

Desde 2010, a erosao piorou
aindamais por causado alar-
gamento e aprofundamento
do canal de navegacao do por
to. A dragagem teria contribu-
ido para o aumento da ener-
gia das ondas, segundo ad-
mitiu a Codesp (Companhia
Docas do Estado de Sao Pau-
lo) em acordo assinado com
o Ministério Publico Federal
em dezembro de 2017.

ACodesp secomprometeu a
adotar medidas pararecupe-
ragdo, mitigagdo e prevengao
dosefeitos daerosao costeira
nas praias da bafa de Santos.
Qacordo explicita que a obra
nao poderiaser rigida, permi-
tindo ficil reversao ou adap-
tacdo em caso de falha, e ci-
ta os grandes sacos de areia,
chamados de “geobags’, co-
mo opgao.

A estrutura, inédita no pa-
is, ja tinha sido testada na
Australia, no México enaCo-
reia do Sul. Foi sugerida por
Tiago Zanker Girelli, profes-
sor da Unicamp que traba-
Ihacomengenharia costeira,
e seus colegas, como contra-
proposta a uma ideia da pre-
feitura de construir um que-
bra-mar com pelo menosgm
ou 5 m acima do mar, do ca-
naldo porto ao canal 4.

“Achamos o paredao mui-
to impactante. Poderia aca-

bar com o problema de res-
sacas, masiaacabar também
com a praia como o santista
aconhece”

A implantacdo desse reci-
fe artificial construido com
“geobags” terminou em abril,
bem a tempo da tempora-
da de ressacas. Custou cerca
de R$ 3 milhées, dinheiro to-
dodoacordo entre Codesp e
Procuradoria. “Se dercerto,a
gente amplia. Se der errado,
ésorasgar os bagse devolver
a areia que esta neles para a
praia’, diz Girelli.

Jahaindicios de que ndo se-
ra preciso. A intervencaoestd
acumulando areia, um 6timo
sinal, segundo Girelli. Mas ain-
danioéhora decomemorar:
“Precisamos ver se aestrutu-
ravaisobreviver a temporada
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de ressacas. Pode ser que ve-
nha uma grande como a de
2016 eleve tudo”.

S6 em fevereiro doano que
vem sera possivel responder
asseguintes questoes: os bags
conseguirdoreter a areiae en-
gordar apraia, especialmente
quando houver ressacas? Ou
asressacas vao seguir rouban-
do areia parao canal do porto
sem nunca mais voltar?

A equipe de Girelli segue
monitorando nio s6 a Ponta
da Praia, mas também as fai-
xas deareiavizinhas, “Nao adi-
antacobrir umsantoe desco-
briro outro”, diz. Eles também
tentam projetar como se dard
o uso dos bags no futuro, di-
ante da tendéncia de alta nas
ressacas. “Serd que continua-
rao funcionando com ondas

mais altas? Precisaremos en-
ché-loscom maisareia?”

Amicroempreséria Patricia
Amado, que moraem frentea
obra, conta que ji ouviu muita
gente dizer que até 2020 omar
ja teria tomado toda a praia.
“Até agora nio tomou, masa
praia aonde eu levava o meu
filho para brincar hé 15 anos
j4 ndo existe mais. Ndo sei se
daqui a 40 anos ainda vai ter
praia em Santos.”

esde 1992, a ged-
loga Celia Souza monitora a
erosao das praias dolitoralde
Sao Paulo. A cadacincoanos,
atualiza um mapa dinamico
de risco.

As praias urbanas com ris-
co muito alto de erosdo tém
grande chance de sumir, diz
ela. Ainda mais com eleva-
caodenivel do mar, commais
eventosextremos e com obras
de urbanizacio inadequadas
que invadem as praiase rou-
bamareia.

“Cada vez que visito essas
dreas vejo uma imagem dife-
rente. Sempre uma imagem
de destruicao, mas sempre
diferente”, afirma. Em cada
uma delas, busca as causas
da erosao cronica para po-
der avaliar as melhores me-
didas de recuperagio.

Em1Ilha Compridae na Praia
do Leste, em Iguape, no lito-
ral sul de Sao Paulo, restos de
casas estao espalhadas por
grande parte das orlas, como

litoral paulista ambiente

Como Santos quer combater a erosdo da praia

S praia

areia
“—— praix

Fonte: Tiago Zenker Girell, pesquisador da Unicamp

se por ali tivesse passado um
furacio. Foram construidasa
quilémetros de distancia da
4gua, masomarasalcangou.

O processo na regido, diz
Souza, ¢ diferente do de San-
tos. O cendrio é natural, pouco
modificado pelohomem. “Ha
um jogo de empurra-empurra
de dinamicas costeirasinsta-
veise imprevisiveis, com mui-
ta coisaemjogo. E mar, rio, la-
guna, chuva, onda, eventosex-
tremos”, diz. “Quando cresce
areia, todo mundo cresce os
olhos e faz casa. Quando ero-
de, vai tudo embora.”

0 contador aposentado Al-
bino Souza, 70, comprouuma
casa na Praia do Leste em
1998. “Fiqueiuns anos sem vir.
Quando cheguei em 2010, ela
estavaali, dentrodomar”, diz

Ainstalagao de uma
barreira submersa com
sacos de areia, chama-
dos também de geoba-
gs, tem como objetivo
frear a forga das ondas
antes que elas atinjam
acosta

Segundo o projeto, os
tubos deverao ficar pelo
menos 50 centimetros
abaixo do nivel do mar
para preservar a
paisagem e o fluxo

de dgua

Com o tempo, a areia
devera se depositar
onde a corrente é mais
fraca, reduzindo a
erosao costeira e
engordando a praia

ele, apontando paraum pon-
to sometrosadiante,aoredor
de destrogos de casas na areia.
Em dezembro, comprou
outra casa na Praia do Leste
e se mudou de vez, a contra-
gosto dos filhos. “Dizem que
soulouco, masaqui nio vem
ninguém e eu gosto do silén-
cio. Pra mim, foi um desas-
trebom.
AcaseiraSoniaMariaSantos
Carvalho, 57, também perdeu
moradia para aerosao. Foram
duas casas abeiradomar, das
quais aindase veem osrestos.
Na primeira, viveu 12 anos.
“Ndo era segura, era so de
telha. Quando dava o vento
sul, trepidava e a gente sen-
tia um medinho. Ja tinha his-
torico [de outras casas arra-
sadas], mas a minha estava

Kl Barcos de mergulhadores
proximos de barreira
submersa com sacos

de areia em Santos, para
conter a erosao marinha;

Ml profissional trabalha

no local

Fotos Lalo de Almeida/ Folhapress

muito longe do mar quando
eu vim. Precisei ver pra crer.
Eaiaconteceu.

Nasegunda, morou por qua-
tro anos. “Essa deu do de ver
cair. Trés quartos bons, tudo
de laje, uma casa maravilho-
sa. Quando o marbateu e es-
tourou 0s canos, nao tinha
maiso que fazer?

Ficou trés meses morando
de ajuda na casa de conheci-
dos. Depois foi sorteada pa-
ra ganhar uma casa popular,
dessa vez bem longe do mar.

“Acho que estou protegi-
da por um bom tempo. Di-
zem que o mar estd fechando,
que a ITha Comprida vai sair
do mapa. Acho que da tempo
de eu subir [aponta pro céu]
antes que isso acontega. Es-
pero que dé”
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