PERSPECTIVAS DE DESENVOLVIMENTO DE VACINAS
PARA COVID-19

A defini¢do de uma vacina é: “preparacdo contendo microrganismos vivos

INICIATIVA
ou mortos ou suas fracdes, possuidora de propriedades antigé€nicas. Sdo
O presente boletim é uma
contribuicdo do Departa-
mento de Politica Cientifica
e Tecnoldgica do Instituto
de Geociéncias (IG) da vacina é uma parte importante do conjunto de agdes para controlar a
Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp) e
compde uma série sobre o
compromisso da comuni-
dade cientifica no enfrenta-
mento da crise do novo
virus, incluindo divulgagao
cientifica. Pretende-se
tratar de diferentes visoes,
temas, abordagens ©
reflexdes sobre as respostas
e possibilidades de acgdo
diante da pandemia. Neste
boletim, buscamos trazer
informagdes  sobre 0 A corrida do
processo de desenvolvi- desenvolvimento de uma
mento de vacinas, mais vacina para Covid-19
especificamente, de uma
vacina para Covid-19.

empregadas para induzir, em um individuo, a imunidade ativa e especifica
contra um microrganismo” (BRASIL, 2005). Em tempos de pandemia do

novo coronavirus (ou SARS-Cov-2), em que o desenvolvimento de uma

pandemia, discutir e informar sobre a corrida cientifica para o
desenvolvimento e licenciamento de uma vacina € essencial. Este boletim
tem o objetivo central de identificar as iniciativas de desenvolvimento de
vacinas, mesmo que em fase inicial, apresentando informacdes sobre as
tecnologias, quais sdo as instituicdes envolvidas nesse processo e onde estdo
distribuidos estes esforcos. Assim, buscamos entender a relevancia de
compilar estas informacdes para contribuir na divulgagdo cientifica para a

comunidade em geral.

vacina para Covid-19 e, no dia
11 de abril de 2020, ultimo dia
da atualizagdo, a plataforma
contabilizou 76 iniciativas que
proveram parte das informacdes
utilizadas para a constru¢do do
mapa de iniciativas que compoe
esse boletim.

Diversas institui¢des
publicas e privadas do mundo
estdo em processo de busca por
uma vacina que responda rapida
e eficientemente a pandemia. A
corrida por uma vacina para
Covid-19 viu uma aceleracio
nos esforcos de pesquisa e
desenvolvimento (P&D) com a
publicacdo do sequenciamento
genético do virus em 11 janeiro
de 2020. Em 16 de marco, pouco
mais de dois meses apds o
sequenciamento, a primeira

Utilizamos também o Panorama
COVID-19, iniciativa do
Vaccine Centre (London School
of Hygiene &  Tropical
Medicine) do Reino Unido,
diariamente atualizado e com
informagdes complementares a
plataforma da OMS. Na consulta

realizada no dia 25 de abril de
candidata a vacina ja entrava em 2020, o panorama identificava
fase de teste clinico em 119 Iniciativas de
humanos, em uma velocidade desenvolvimento de vacinas,

entre a fase exploratdria e clinica
sem precedentes.

A Organizagdo Mundial da
Sadde (OMS) tem uma iniciativa
de divulgacdo de candidatas a

com nove candidatas j4 em fase
de avaliagdo clinica.

As duas iniciativas latino-
americanas, por sua vez, foram
identificadas através de noticias.



Figura 1 - Numero de iniciativas de desenvolvimento de candidatas a vacina para

Covid-19 por plataforma e fase de desenvolvimento
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Fonte: elaboragdo propria com base na plataforma da OMS, no Panorama COVID-19 e
em noticias. Adotamos as categorias do Panorama COVID-19 para a classificagao de

todas as plataformas de vacina.

A Figura 1 inclui todas as 122 iniciativas de
desenvolvimento de candidatas a vacina para
Covid-19 encontradas e apresenta as plataformas
de wvacina em relacdio a sua fase de
desenvolvimento (pré-clinica ou clinica).

E importante esclarecer que o processo completo
de desenvolvimento de vacinas € complexo e
longo: ndo s6 existe uma diversidade de
tecnologias que podem ser utilizadas para o
desenvolvimento de vacinas, como o processo &
formado de uma série de fases complexas que
envolvem exploracdo de possibilidades, testes,
producdo e comercializagdo. Portanto, como
depende tanto da eficicia da parte cientifica e
tecnoldgica do processo como do interesse privado
e/ou publico em investir na iniciativa, o processo,
muitas vezes, pode levar cinco anos ou mais
(PADIN, 2020)[1].

Considerando as iniciativas analisadas neste
boletim h4d uma diversidade de plataformas
tecnolégicas sendo testadas, desde as mais
classicas, como vacinas de virus atenuado ou
inativado, quanto as consideradas mais modernas,
como as vacinas de mRNA e DNA, que sdo
abordagens que ainda nao produziram nenhum

exemplo de vacina licenciada
para uso em humanos.

A maioria das iniciativas
trabalham com a abordagem
de subunidade proteica, uma
tecnologia ja utilizada em
vacinas de HPV e Hepatite B.
Outras plataformas mais
utilizadas s@o de RNA e
DNA, mencionadas
anteriormente, e de vetor viral
ndo-replicante  (tecnologia
aplicada recentemente na
vacina contra Ebola). Por fim,
tecnologias mais cldssicas
como virus vivo atenuado ou
30 35 40 inativado também  estdo
sendo  utilizadas como
tentativa de desenvolvimento
de uma vacina para Covid-
19, mas sdo minorias dentre
as plataformas tecnoldgicas.

A primeira candidata a vacina colocada em teste
clinico (na primeira fase, que corresponde a
administracdo da vacina em um pequeno grupo de
pessoas saudaveis) € resultado da colaboragdo entre
a empresa privada de biotecnologia Moderna e do
Instituto Nacional de Alergia e Doengas
Infecciosas (National Institute of Allergy and
Infectious Diseases, ou NIH, em inglés), ambos do
Estados Unidos. Se passar pelos testes e for
registrada, serd a primeira vacina mRNA aprovada
para uso em seres humanos.

Outras oito candidatas também ja estdo em fase de
avaliacdo clinica, sendo a mais avangada a vacina
da empresa chinesa CanSino em colabora¢do com
o Instituto de Biotecnologia de Pequim, que esta
recrutando para a segunda fase de testes clinicos
(portanto, para a administracdo da vacina em
centenas de individuos, pertencentes ou ndao aos
grupos em risco de adquirir a doenga, além de um
grupo placebo).

A Figura 2 apresenta a distribui¢do geografica por
pais das iniciativas de desenvolvimento de vacinas.
No total, sdo mais de 165 organizagdes de 27 paises
diferentes na corrida do desenvolvimento de uma
vacina para Covid-19.



Figura 2 - Nimero de iniciativas de desenvolvimento de vacinas para Covid-19 por pais
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Fonte: elaboracdo prépria com base na plataforma da OMS, no Panorama COVID-19 ¢ em noticias.

Das 122 iniciativas identificadas, 73 sdo
desenvolvidas por apenas uma organizagdo -
publica ou privada, entre empresas, institutos de
pesquisa, universidades e organizacoes
internacionais -, enquanto 49 sio desenvolvidas em
colaboracdo entre duas ou mais organizacoes.
Destas 49, 16 sdo provenientes de colaboracdes
entre organizacdes de diferentes paises.

E interessante apontar, também, que 20
organizag0es estdo envolvidas no desenvolvimento
de mais de uma candidata a vacina para Covid-19
e, portanto, estdo explorando diferentes tecnologias
de vacinas simultaneamente.

Até a ultima consulta, realizada em 25 de abril de
2020, havia informacdes de que todos os
continentes, com excecdo da Africa, possuiam pelo
menos uma iniciativa de desenvolvimento de
vacinas.

Algumas das iniciativas de paises latino-
americanos em contribuir cientificamente com
pesquisas para o Covid-19 foram publicadas no
més de fevereiro de 2020. O primeiro
sequenciamento genético do virus na América
Latina foi realizado no Brasil no fim de fevereiro

pelo Instituto Adolf Lutz, Universidade de Sao
Paulo (USP) e Universidade de Oxford em apenas
48 horas depois da identificagdo do primeiro caso
nacional da doenca (MELLO, 2020).

Especificamente em relacdo a vacinas, hd
iniciativas no Brasil e no Chile[2]. A candidata
brasileira, uma vacina de subunidade de proteina e
plataforma de particulas semelhantes ao virus
(classificada como “outros” nas categorias
utilizadas na Figura 1), estd sendo desenvolvida
pelo Instituto do Corac¢do (Incor) e pela Faculdade
de Medicina da Universidade de Sdo Paulo (USP).
J4 a tecnologia da candidata chilena ainda nao foi
divulgada, mas a vacina estd sendo desenvolvida
pelo Instituto Milenio en Inmunologia e
Inmunoterapia em colaboragdao com o Consorcio en
Biomedicina (BMRC).

Reflexoes finais

A corrida do desenvolvimento de uma vacina para
Covid-19 traz a tona o descompasso entre a
urgéncia em encontrar uma solu¢ao que combata a
pandemia e a complexidade do processo de
desenvolvimento das vacinas. Enquanto para uma



pandemia e seus impactos o periodo de 12 a 18
meses parece bastante longo, para especialistas,
esse mesmo periodo corresponde a uma previsao
otimista para o desenvolvimento de uma vacina
(PADIN, 2020).

Ainda assim, o que a pandemia de Covid-19 tem
mostrado € a rapidez de resposta e a capacidade de
mobilizacdo de esforcos em nivel mundial para
encontrar solucdes vidveis.

Dois comentdrios s3o necessdrios sobre a
constru¢do  deste  boletim.  Primeiro, nao
encontramos facilmente as fontes de financiamento
das iniciativas, informagao importante para pensar
sobre a capacidade de producdo em larga escala da
vacina, sobre como serd sua distribuicio e
comercializacdo e o acesso da populagdo a ela.
Segundo, as informacdes sobre vacinas dos
panoramas internacionais se focam em iniciativas
do Canadd, Estados Unidos, Europa e Asia,
invisibilizando outras sob o argumento de ndo
haver dados publicos disponiveis sobre a América
Latina e Africa.

E importante reforcar que vacinas ndo sdo as tinicas
tecnologias utilizadas para amenizacdo da
pandemia e seus impactos. Existem indmeras
iniciativas de desenvolvimento de testes, antivirais
e outro medicamentos[3], equipamentos de
seguranca pessoal, modelos matematicos de
previsdo, entre outros, que fazem parte do esforco
cientifico e tecnolégico engajado na luta contra o
SARS-Cov-2.

Por fim, para acompanhar as fases de
desenvolvimento das candidatas a vacina de Covid-
19, mesmo com suas restrigdes, sugerimos O
Panorama COVID-19 e, para outras informacdes,
incluindo outras tecnologias e desdobramentos da
pandemia, o site da Organiza¢ao Mundial da Satude
(OMYS).
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Notas

[1] As categorias de vacinas e plataformas tecnoldgicas
utilizadas estdo melhor desenvolvidas no texto completo que
acompanha o Boletim 3, onde também consta a lista completa
de institui¢des envolvidas no esforco de desenvolvimento de
uma vacina para Covid-19 (Anexo 1).

[2] Esses e outros avancos cientificos da América Latina para
o combate ao Covid-19 estdo disponiveis em:<
https://www.nodal.am/2020/03/los-avances-cientificos-en-
latinoamerica-en-la-lucha-contra-el-covid-19/>. Ultimo
acesso em: 20 abr. 2020.

[3] Os Boletins 1 e 2 do DPCT contém informagdes sobre
medicamentos em fase clinica para tratamento de Covid-19 e
discutem outras tecnologias (GIMENEZ, SOUZA &
FELTRIN, 2020a; 2020b).



