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Carro elétrico a caminho Criancgas expostas ao chumbo

Coordenados pelo professor Ennio Peres da Silva (a direita, no
protétipo), pesquisadores da Unicamp devem concluir, até o final
do ano, o projeto do primeiro veiculo elétrico nacional com células
a combustivel. O carro utiliza o hidrogénio como fonte de energia.
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Pesquisa da geoquimica Fernanda Cunha, sob orientagdo
do professor Bernardino Figueiredo, do IG, constata
contaminacao de criangas por chumbo em regido de
mineragéo e refino do metal, no Vale do Ribeira.
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Cinco anos depois da ultima reforma, que impds regras de transicdo e dilatou o prazo para a concessdo de aposentadorias, o governo fe-
deral promete enviar até maio ao Congresso Nacional um novo projeto de reforma previdencidgria. Como deputados e senadores recebe-
rdo as propostas que estdo sendo gestadas no governo? O Jornal da Unicamp ouviu dois consultores legislativos, um da Cimara e outro
do Senado, cuja fungdo é orientar osparlamentares em assuntos de Previdéncia. Eles comentam as chances de aprovagio dos pontos que
se anunciam como polémicos.

Farmacos P2 | Mulheres
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Qual
Previdéncia?

EUSTAQUIO GOMES

eusta@unicamp.br

Ha dois meses no comando do
pais, 0 novo governo se prepara
para executar um dos itens capitais
de seu programa, cujas linhas gerais
ja deixavam entrever, no texto
universalmente difundido, a
inquietagao que tomaria conta dos
servidores publicos. Antes de mais
nada, é preciso dizer que o novo
governo nao enganou ninguém. Esta
apenas cumprindo o que prometeu.
E o que prometeu é isto: uma
reforma previdenciaria que tende a
reduzir direitos e a aumentar
deveres.

Mas o governo da sinais de que
nao atingira — é o que tudo indica —
os servidores (docentes ou ndo) que
ja reinem ou venham a reunir, até a
aprovacdo da reforma, condigdes de
tempo e de contribui¢ao para a
aposentadoria. Muitos desses
desejam centinuar na ativa por
razoes de foro pessoal. Sdo
numerosos, na universidade publica,
os docentes cujo interesse maior
esta na continuidade de sua tarefa
académica, e ndo na aposentadoria.
E também aqueles que, mesmo
depois de aposentados, continuam
doando o seu tempo e seu esforgo a
universidade. :

A inquietagdo incomoda
sobretudo a geragdo de servidores
que esta em pleno véo de cruzeiro,
uns mais, outros menos, mas todos
pendentes de uma regra de
transi¢do que ameaca nao durar
mais de cinco anos. Aos que
ingressaram no servigo publico
apos 16 de dezembro de 1998 a
reforma pouco ou nada afetara: para
esses a regra ja é mesmo outra e,
por ser nova, deu-lhes toda a
condigao de escolher. O servidor
pré-1998, este optou pelo servigo
publico confiante no estrito
cumprimento das regras em vigor na
época de sua admissao. )

Nesta edigao, o Jornal da Unicamp
faz uma sondagem em pleno
coragao do Congresso Nacional. 0
propdsito foi saber de especialistas
em Previdéncia — dois importantes
consultores legislativos que
convivem diariamente com
parlamentares de todos os partidos
— suas expectativas acerca do
comportamento da Camara e do
Senado. Como reagirao os
deputados e senadores ao projeto
de reforma do governo? Os
consultores nao tém bola de cristal,
mas ddo boas pistas sobre o que
podera vir a acontecer. E nem tudo
sao favas contadas para o governo.
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Fundos Setorais e Universidades

ANTONIO MARCIO BUAINAIN
FLAVIA MAIA JESINI

seconomistas reconhecem que as
O falhas de mercado comprometem

a alocacao eficiente de recursos.
A chamada informacao incompleta é a
falha mais grave: mal-informados, os
agentes tém uma visao distorcida e to-
mam decisOes que parecem certas, mas
que nao resistem ao teste da realidade.
Em muitos, casos o erro custa caro e os
danos sao irreversiveis.

Parte da comunidade académica ain-
da estd mal-informada sobre alguns as-
pectos dos fundos setoriais, cujo esclare-
cimento evitaria posicionamentos que
poderiam se mostrar equivocados a luz
de mais informagao. Em primeiro lugar,
ainda se insiste que os fundos subtraem
recursos do sistema tradicional de C&T,
em particular do CNPq, cujo papel fun-
damental para o progresso do Pais esta
acima de qualquer disputa; em segundo,
também se comenta que o foconainova-
¢aodesviarecursos dauniversidadee do
sistema ptiblico de pesquisa para empre-
sas privadas; por ultimo, os fundos nao
investiriam em pesquisa basica e em for-
magcao de recursos humanos qualifica-
dos, sem os quais nao ha inovagao.

A simples analise das leis de criacao e
das diretrizes que vém orientandoamon-
tagem dos fundos é suficiente para escla-
recer alguns pontos que tém sido objeto
de controvérsia alimentada por falhas de
informacao. Todos os fundos setoriais
devem destinarno minimo 20% dos recur-
sosarrecadados para financiarinfra-estru-
tura de pesquisa. Ai se incluem laborato-
rios, bibliotecas, equipamentos, instala-
¢oes etc. que sao utilizados tanto para
viabilizar o trabalho de pesquisa em ge-
ral como para capacitar recursos humanos
em todos os niveis.

A fim de evitar a dispersao de recursos
que reduziria o impacto do Fundo de
Infra-estrutura, o MCT e demais parcei-
ros que integram o seu Comité Gestor
(MEC e comunidade cientifica) definiram
areas-chave e regras de alocacao dos re-
cursos e deixaram ao arbitrio das institui-
¢Oes eleger suas proprias prioridades.
Enquanto o marco legal assegura a a-
locacao de recursos para infra-estrutura
de pesquisa, 0 mecanismo de gestao com-
partilhada reduz possiveis falhas de in-
formacao entre os tomadores de decisao,
proporcionando um ambiente adequado
para a defini¢ao do foco e das diretrizes
a partir deum debate aberto envolvendo
instituigoes e atores que ocupam espagos
e fungoes diferenciadas no sistema de
C&T e cujas visdes nao podem ser igno-
radas. Trata-se de contribuicao positiva
para superar um dos mais graves pro-
blemas da administragao publicabrasilei-
ra: ada faltade coordenagao institucional.

Osresultados da operagao dos fundos
setoriais no periodo 1999-2002 refutam
de formainequivoca aidéia de que estes
nao estao canalizando recursos para as
universidades. Do total de R$ 824,5 mi-
lhoes, 69% destinaram-se as institui¢des
de ensino superior, todas publicas, exceto
unidades da PUC, que receberam recur-
s0s. O CT-Infra aprovou R$ 280 milhdes
no ultimo biénio, a maior injegao de in-
vestimentos em infra-estrutura de pes-
quisa nos ultimos dez anos. Esses recur-
sos foram particularmente relevantes
para as universidades federais, muitas
das quais vinham perdendo capacidade
de ensino e pesquisa devido a deficién-
cia de infra-estrutura de pesquisa.

Aidéia de que o foco nainovagao des-
via recursos das universidades para as
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empresas decorre da incompreensao da
natureza dainovagao como processo sis-
témico que envolve multiplos atores. Esse
processonao € um jogo de soma zero; ao
contrario, 0 jogo pode ser paretiano e
beneficiar todos os participantes. Um
papel nobre da politica de CT&I é preci-
samente criar um ambiente institucional
adequado para assegurar que a trajeto-
ria seja de fato paretiana.

Em 2002, um tinico fundo, o Veérde-
Amarelo, cujo objetivo € promover aino-
vagao por meio da cooperagao entre uni-
versidade e empresa, e que porisso mes-
mo vem sendo objeto de maiorescriticas
desetores daacademia, aprovou419 pro-
jetos no valor de R$ 109 milhoes, dos
quais pelo menos 60% destinaram-se a
financiar projetos que envolvem direta-
mente as universidades. As empresas
aportaram cerca de R$ 80 milhdes adicio-
nais como contrapartida financeira, qua-
se dobrando o valor total dos projetos de
pesquisas que sao executados, em sua
maioria, por universidades e institutos de
pesquisa publicos. Este valor nao conta-
biliza outras contribuig¢oes e beneficios,
que no caso dos projetos cooperativos
incluem desde o uso de facilidades das
empresas para a realizagao de pesquisa
até o alargamento do horizonte de traba-
lho para alunos, professores e pesquisa-
dores, o aprendizado e a experiéncia ad-

N

quirida a partir do contato com arealida- -

de das empresas, os novos objetos de
pesquisa e campos de conhecimento sus-
citados a partir do rico intercambio.uni-

versidade-empresa.

Abreve experiéncia dos fundos permi-
te afirmar que os mesmos vém atuando
como instrumento de articulagao deem-
presas e instituicoes de pesquisa e
tecnologia, somando esforgos, promo-
vendo parcerias validas e multiplicando
os recursos investidos na Ciéncia, em
Tecnologia e naInovacgao, inclusive o des-
tinado as universidades.

O momento é de transi¢ao. A primei-
ra fase, de concep¢ao, aprovagao e im-
plementacao dos Fundos Setoriais, reco-
nhecidos inclusive em outros paises co-
moiniciativa criativa e valida, fgi conclu-
ida. Trata-se agora de corrigir problemas
que sempre existem, aperfeicoar meca-
nismos, azeitar processos e consolidar a
experiéncia. A comunidade cientifica é
um ator essencial do sistema de CT&I, e
suaopiniao terd um peso consideravel na
politica em geral e no destino que sera
dado aos fundos setoriais. Nao seria pro-
prio desta comunidade, cujo trabalho
assenta-se nareflexao critica, incorrer em
falhas de informagao ao posicionar-se
diante dos fundos setoriais. Talvez fos-
se 0 caso de a Unicamp organizar um
amplo debate sobre a agenda de CT&l,
eem particular sobre o papel e funciona-
mento dos Fundos Setorias de CT&I.
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} Exames detectam metal no sangue de estudantes de regido onde funcionou refmarza

Chumbo contamina criancas no Ribeira

WANDA JORGE

wandajor@unicamp.br

contaminacao de crian-
A gas por chumbo, frutode

uma longa atividade de
mineragao e refino no Vale do
Ribeira, uma das regides mais
pobres dos estados de Sao Pau-
lo e Parana, acaba de ser com-
provada em uma tese de dou-
toramento do Instituto de Geo-
ciéncias. Naslocalidades circun-
vizinhas a empresa Plumbum,
que por cinco décadas operou
no beneficiamento e refino dos
minérios de chumbo produzi-
dos nas jazidas da regiao, altas
concentragoes de chumbo foram
encontradas nos solos das areas
ao redor da usina.

Fernanda Cunha, geoquimica
da Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM) no
Rio, ligada ao Ministério das Mi-
nas e Energia, trabalhou sob ori-
entagao do professor Bernardi-
no Figueiredo, do Instituto de
Geociéncias, da Unicamp, onde
jaexistiaumalinha de pesquisa
ambiental. “Ha décadasja se es-
tuda e se investiga a regiao do
Vale do Ribeira, seja por parte da
Cetesb ou de universidades,
mas sempre do ponto de vista
ambiental. Esse é o primeiro tra-
balho que relaciona também a
saude humana na regiao”, afir-

ma Figueiredo.
Olevantamen-
to de informa-
¢oes para a dis-
sertacao de dou-
toradolevou dois
‘anos colhendo a-
mostras de san-
gue de 335 crian-
¢asna faixaetariade7 a14 anos,
matriculadas nas escolas muni-
cipais de Cerro Azul e Adria-
nopolis, no Parana, e Ribeira e
Iporanga, em Sao Paulo. Mes-
mo nao conseguindo o rigor ci-
entifico de amostragensidénti-
cas nos grupos escolhidos, ja
que a participagao das criangas
foi voluntaria, Fernanda diz que
se buscou estabelecer um gru-
pomédio de 50 criangas de ida-
des variadas, em cadalocalida-
de.

Osresultados impressionam:
mesmo com as atividades de mi-
neracao e refino da Plumbum
interrompidas desde 1995, por-
que as reservas do minério de-
cairam e o custo operacional fi-
cou elevado, tornando-se mais
vantajoso economicamente im-
portar o chumbo, o grau de con-
taminagao no sangue é expres-
sivo. “ E preciso levar em con-
ta que o chumbo tem meia-vida
curtano sangue, € detectavel no
organismo de 16 a até 40 dias
apos a exposigao; portanto, o
padrao de contaminagao ainda
existente nessas criangas indica
que a presenga doagente de con-
taminagao ainda esta presente
na regiao até hoje”.

O resultado dos exames de
sangue tomaram como referén-
eia 0s padroes de limites toxicos
de metais em criangas, definido
pelo CDC- Center of Disease
Control and Prevention-, dos
Estados Unidos. O indice maxi-
mo de chumbo em sangue, em
criangas, é de 10 microgramas
de chumbo por decilitro de san-
gue. Nas criangas das localida-
des de Vila Mota e Capelinha,
que sao as mais proximas da
refinaria, foram encontradas as
maiores médias de concentra-
cao-11, 89 —chegando a regis-
trar até 37.8 em algumas delas.

A pesquisadora acrescenta
que nestas localidades a situ-
agao é mais critica, masja exige
avaliacao médica periodica de
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A geoquimica
Fernanda Cunha
e seu orientador,
o professor
Bernardino
Figueiredo: altas
concentragoes de
chumbo

Abaixo, mapa
indicando a
regiao
pesquisada: dois
anos de estudos
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Pilha de rejeito proveniente do beneficiamento do minério de chumbo: perigo a céu aberto

controle. Ela lembra que os a-
dultos, em grande parte ex-
trabalhadores das minas e da
refinaria, nao foram investiga-

dos nessa pesquisa.

Disturbios —O chumbo pode
ser absorvido por inalagao da

poeiraemitida na atmosfera ou
pelaingestao de residuos espa-
lhados no solo. O adulto s6 ab-
sorve 10 % do chumbo ingerido;

jaa crianga pode reter de 40% a
50%. A contaminagao pelo me-
tal em grande quantidade pode
levar a disttirbios de comporta-
mento, como dificuldade de
concentragao, aprendizado e
hiperatividade; em casos mais
graves, pode provocar encefalo-
patias. A deficiéncia de ferro e
calcio na alimentagao aumenta
aabsorg¢ao de chumbo no orga-
nismo infantil, podendo causar
aanemia. O chumbo se acumu-
la nos o0ssos e nos‘dentes.

Fernanda conta que se conhe-
ce, desde do século 16, a existén-
ciade chumbonaregiaodo Alto
Vale do Ribeira. Até hoje, o me-
tal é o sexto mais usado no pla-
neta pela industria de baterias,
cabos de ago, solda, tintas e pig-
mentos, munig¢des, ceramica e
vidros, entre outras aplicagoes.
A exploragao do chumbonare-
gido praticamente cresceu na
mesma proporgao doavangoda
industria automobilisticano pa-
is e, até meados da década de
1950, o Vale do Ribeira respon-
dia pela maior produgao do mi-
nério no Pais.

Nas décadas seguintes, sobre-
tudo nas de 1970 e 1980, inten-
sificou-se a exploragaonaregiao
e varias minas nesta drea de
fronteiraentre Parana e Sao Pau-
lo forneciam matéria-prima pa-
ra a multinacional Plumbum,
que também era proprietéria de
uma das maiores minas, a Pane-
las de Brejauva. “O Vale do Ri-
beira foi, nessa época, uma das
maiores provincias metalogéni-
cas e um dos maiores produto-
res de chumbo do Brasil”.

A pesquisadora acrescenta
que, com a exaustao das minas
e o rebaixamento dos precosin-
ternacionais nos anos seguintes,
o custo de retirada do minério
passou a ficar muito alto e, por-
tanto, pouco atraente paraaem-
presa continuar a extragao no
local. O fechamento darefinaria,
situada em Adrianépolis, ocorre
em 1995, dois anos depois da
interrupgao das atividades de
outra filial da empresa no Pais,
em Santo Amaro da Purificagao,
na Bahia. Segundo Figueiredo,
em Santo Amaro da Purificagao,
asituagao de contaminagao tam-
bém tem sido investigada. “La,
os residuos de refino foram uti-
lizados em pavimentacao de ru-
as e quintais e existem estudos
sobre contaminagdo em huma-
nos e em animais, hoje sendo
feitos pelo Departamento de Mi-
nas da Politécnica da USP”.

Prevenc¢ao—Emborasaliente
que a situagdo nao é alarmante
nem tampouco sem controle,
Figueiredo destacaaimportan-
cia do estudo para que sejam
tomadas medidas de prevencao.
Uma delas seria a retirada ime-
diata das pilhas de escoria de
forno erejeitos de beneficiamen-
to da empresa que, ap6s quase
sete anos de inatividade da re-
finaria, ainda se encontram de-
positadas a margem dorio, acéu
aberto. Seria necessaria, ainda,
alimpeza das casas e dos terre-
nos vizinhos, pois embora a a-
gua do rio Ribeira ja nao apre-
sente concentragdes significati-
vas de chumbo, o chumbo depo-
sitadono solo, emitido pela cha-
miné da refinaria Plumbum du-
rante 50 anos, ainda estéd presen-
te e é por onde a contaminagao
deve continuar a acontecer.

Atualmente, a Secretaria de
Satde do Parana acompanha a
situagao das criangas afetadasna
regido, nas localidades de sua
alcada, fornecendo complemen-
to alimentar e acompanhamen-
to médico.
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E» Equipamento permite separacio continua de misturas de diversas origens

Farmacos com alto grau de  pureza

Foto: Antoninho Perri

MANUEL ALVES FILHO

manuel@reitoria.unicamp.br

esquisadores do Departa-
P mento de Processos Bio-

tecnoldgicos da Faculdade
de Engenharia Quimica (FEQ) e
do Instituto de Quimica (IQ) da
Unicamp desenvolveram um sis-
tema de cromatografia continua
do tipo Leito Movel Simulado
(LMS), tinico do génerona Amé-
ricadoSul. O equipamento pro-
move, por meio de um
conjunto de colunas aco-
pladas a um “carrossel
de valvulas”, a separa-
¢ao continua de misturas
racémicas de diversas o-

rigens, obtendo um alto 100 mil

grau de pureza para
substancias derivadasda
industria farmacéutica ou de la-
boratérios de pesquisas. Todo
processo é monitorado por com-
putador. A unidade, que esta ge-
rando seis teses de mestrado e
doutorado e levou cerca de qua-
tro anos para ser montada, con-
sumiu investimentos da ordem
de US$ 100 mil. Se fosse impor-
tada, o custo seria de US$ 300 mil.

De acordo com o professor Cé-
sar Costapinto Santana, que tem
coordenado os trabalhos em tor-
no do sistema LMS, a obtencao
de substancias com alto grau de
pureza, denominadas enantio-
meros, corresponde a 85% dos
farmacos em desenvolvimento,

cujo mercado mundial atinge a
cifra de US$ 100 bilhdes ao ano.
Entre os produtos de maior in-
teresse comercial estao os anes-
tésicos, antibioticos, hormonios,
antivirais e diversas moléculas
usadas no tratamento do siste-
ma nervoso central, do cancer e
de doengas cardiovasculares e
respiratorias.

O docente da FEQ diz que a
separagao de misturas racémi-
cas é importante, pois elas con-
tém componentes com
caracteristicas diferen-
tes. Determinados tipos
de anestésicos, explica
o especialista, podem
ser compostos por uma
parte anestésica e por
uma outra alucinogena.
O ssistema LMS promo-
ve a separacao, eliminando as-
sim orisco de que aadministra-
¢ao de uma droga produzida a
partir dessa substancia possa
causar algum efeito nocivo a
saude do paciente. “Um bom
exemplo disso € a talidomida.
Um dos seus componentes tem
utilidade farmacoldgica, mas o
outro produz um efeito deleté-
rio, que é ama-formagao fetal”,
esclarece o professor Santana.

Segundo ele, o método con-
vencional para a separagao de
misturas racémicasé a cristaliza-
¢ao, que vem sendo gradativa-
mente substituida pelo sistema
de cromatografia continua.

(o} professor César Santana: slstema ellmma risco de que a admlmstragao de uma droga possa causar algum efeito nocivo a saide

“Com a cristalizagao também é
possivel obter um nivel de pure-
zabastante elevado, mas trata-se
deum processomais lentoe com
menor produtividade. A tendén-
ciaatual é que a cristalizagao seja
usada apenas como um proces-
soadicional de purificagao”, diz
o docente da FEQ. O sistema
LMS desenvolvido pelos pesqui-
sadores da Unicamp esta operan-
doem escalalaboratorial. Ele tem
capacidade para produziraté 10
gramas por diadematerial, a par-

tir de misturas racémicas de di-
versas concentragoes.

Santana esclarece, porém,
que, se houver interesse do se-
tor privado, essa produtividade
pode ser multiplicada por dez
ou cem vezes. “Temos condi-
¢Oes de oferecer o processo com-
pleto paraumaindustria farma-
céutica, por exemplo. Mas isso
vai depender do interesse e da
demanda que ela tenha”. Con-
forme o docente, ja estao sendo
mantidos entendimentos com

Tese avalia acao do creme dental na

ISABEL GARDENAL

bel@unicamp. br

ma tese da Unicamp re-
l l cém-defendida peladen-
tista Marcia Regina An-
geli Jordao na Faculdade de O-
dontologia de Piracicaba (FOP)
procurou verificar a real partici-
pacao do dentifricio fluoretado
(creme dental) na fluorose—uma
alteragao nos dentes na fase de
formacgao devido a ingestao ex-
cessiva de fluor (a normal fica
entre 0,05 e 0,07 mgF/kg de peso
corporeo/dia).

Atualmente, sao relatados no
mundo redugao da carie den-
taria e, ao mesmo tempo,
aumento da fluorose den-
tal. Marcia afirma que o
fltor esta envolvido nas
duassituagoeseque, a par-
tirdeumanoemeioaté por
voltadostrés, oexcessode
flaor tem maior risco de
fluorose para os dentes perma-
nentes anteriores.

Ha anos, existem relatos na li-
teratura de que o creme dental
seriaum dos grandes responsa-
veis pela fluorose, provocando,
em geral, manchas nos dentes

~
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»Memoéria - De 12 a 14 (quarta a sex-
ta-feira), o Centro de Memoéria da Unicamp
e 0 Centro de Meméria da Faculdade de
Educagdo realizam o seminario “As malti-
plas faces da memoria: territorios e cena-
rios das lembrancas”. O evento acontece
na Faculdade de Educagéo e contara com
duas mesas redondas cujo tema principal
serd a memoria. A importancia cientifica
do evento se baseia na promogéo de dis-
cussdes académicas em tomo de temas
referentes & memoéria social e buscar, na
interdisciplinaridade, a abrangéncia neces-
séria a pesquisa enfocando a reconstru-
¢ao do passado, como contribuigdo ao tem-
po presente. O evento é aberto a profissi-
onais de todas as areas que trabalham
com temas ligados a8 memoéria. Mais infor-
magdes pelo telefone: 3289-3441.

»

brancas até castanho-escuras.
Resultados obtidos na disserta-
¢ao de mestrado “Influéncia do
dentifricio fluoretado na pre-
valéncia de fluorose no Brasil”
confirmam que moradores dos
municipios estudados — Pira-
cicaba, Limeira, Sao Pedroe Cor-
deirdpolis — apresentam fluo-
rose nas formas leve e muito le-
ve, mas nao chegam a ser um
problema de satide publica.

Condigdes — O dentifricio foi
fluoretado 100% no Brasil des-
de 1989 e, adgua, esta passando
por este processo em quase to-
dos os municipios. Se o respon-
savel pela fluoroseéoden-
tifricio, como explicar a
sua presenca em escolares
nao-expostos aele na fase
de formacao dos dentes
ou que escolares expostos
ao dentifricio fluoretado,
desde o nascimento, de-
monstram graus de fluorose si-
milares ao grupo de nao-expos-
tos? A logica parece indicar que
as pessoas ingerem bebidas e
chas industrializados, agua mi-
neral e produtos manipulados de
regides em que ha fltior em exces-

P Otimizagéo - As segundas-feiras, 0 De-
partamento de Matemética Aplicada (DMA) do
Imecc, realiza os Seminarios de Otimizagao.
0O encontro, que retne especialistas da area,
acontece as 14 horas, na Sala de Reunides
do DMA. Dia 10 (segunda-feira), o tema “Oti-
mizagéo do Valor Ordenado I" sera abordado
pelo professor José Mario Martinez e no dia
17 de margo, o professor Roberto Andreani
fala sobre “Otimizag&o do Valor Ordenado II".

P Conhecimentos ambientais — O De-
partamento de Geociéncias Aplicadas ao En-
sino do Instituto de Geociéncias, promove
dia 11 (terca-feira), a palestra “Difusdo de
conhecimentos ambientais na indUstria”, que
sera apresentada pela professora Elisabeth
Zolcsak, Museu de Anatomia Veterinaria/
USP, as 9 horas, na Sala EB 07 do Instituto
de Geociéncias. Inscricdes antecipadas no
telefone: 3788-4568.

P Género - O Seminario Feminismo e
Género: Desvelando trajetrias acontece nos
dias 11 e 12 (terca e quarta-feira), das 14h30

Foto: Dério Crispim

A dentista Marcia R.egina Angeli Jordéb, da FOP: “C I nao interferiu diretamente”

so ou sem controle na agua.

A pesquisadora comegou a a-
nalise dos dentes anteriores (da
frente) de escolares dos quatro
municipios e distribuiu 8 mil
questionarios a adolescentes de
11a16anos, sendo selecionados
1.520 no total.

Aamostracomidadeentre1le
12 anosesteve, desde o nascimen-
to, sob influéncia do dentifricio

as 17 horas, no Centro de Convengdes, sa-
1ao 3. Dia 11 o debate sera sobre “Cidada-
nia e Transformacdes de Género”, com Syl-
via Walby, sociologa da Universidade de
Leeds (Inglaterra) e no dia 12 0 assunto sera
“Filosofia e Género: da memoéria do passa-
do ao projeto de futuro, com Alicia Puleo, fi-
l6sofa da Universidade de Valladolid (Espa-
nha). Informagdes: pagu@unicamp.br.

P Cinema - Prossegue, em margo, a pro-
gramagdo do seminario Panorama Histérico
da Nouvelle Vague e o Cinema Francés Con-
temporéneo. Dia 12 (quarta-feira), o assunto
sera A “Nouvelle Vague” e o Cinema Direto.
Rouch e o cinema do Quebec: Pierre Perraul
e Miche Brault e no dia 13 (quinta-feira), A
“Nouvelle Vague” no Mundo. “Nouvelle Vague”
e América Latina. Nouvelle Vague e o Cine-
ma Francés Contemporéaneo. O evento esta
sendo ministrado por uma das principais figu-
ras no campo internacional da pesquisa e re-
flexdo em histéria e teoria do cinema, Michel
Marie, professor da Universidade de Sor-
bonne. As palestras acontecem no Auditdrio

fluoretado, residindoemlocal on-
de tinha ounao fliior. Jaos com 15
e 16 anos nao sofreram essa influ-
éncia, a0 menosnosquatro primei-
ros anos de vida, uma vez que a
pesquisaocorreuem 2001. “Acha-
mos fluorose na faixaetariade 15-
16anose11-12. Além disso, o cre-
me dental nao interferiu direta-
mente no aumento de fluorose”,
dizMarcia, orientadana disserta-

da Biblioteca Central e sera incluida no pro-

grama de pos-graduagao em Multimeios. In-
formagdes: telefone 3788-7196. *

P Desenhos - Danillo Villa expde dese-
nhos na Galeria de Artes da Unicamp até dia
12 (quarta-feira). A exposigao “Cacando Opa-
las” foi objeto de sua tese, defendida no dia
27 de fevereiro. A Galeria de Artes fica no
andar térreo da Biblioteca Central e esté aber-
ta & visitagdo publica das 9 as 17 horas. Ou-
tras informagdes: - galeria@iar.unicamp.br ,
www.iar.unicamp.br/galeria.

> Exposigdo na FCM - A exposicao de
o6leos de Nadja Rodrigues de Melo podera
ser vista até 14 (sexta-feira) na Faculdade
de Ciéncias Médicas (FCM). Os trabalhos
estdo expostos no Espacgo das Artes, locali-
zado no sagudo principal da Unidade. Faz
parte da programacéo dos 40 anos da FCM.

P Fotos digitais - “Do ocre ao silicio. De-
zoito mil anos de histéria. Dezoito anos de
pesquisa”. Este é o tema da exposicéo de
fotos digitais do professor Marcelo Souza,

umaempresa do segmento, mas
as conversagoes ainda estao na
fase inicial. O especialista reve-
laqueja foi depositado um pedi-
dode patente relativo as substan-
cias produzidas pelo grupo de
pesquisas das duas unidades da
Unicamp. O desenvolvimento
do sistema LMS pelos cientistas
da Unicamp contou com finan-
ciamentos do CNPq, do Finep e
daFapesp, além debolsas de es-
tudos concedidas pelo CNPgq,
pela Capes e pela Fapesp.

fluorose

caopelos professoresMariadaLuz
Sousa e Jaime Cury.

Conduta — A fluoretagao da
agua e do dentifricio sao os me-
lhores métodos de prevencao a
carie no Pais, como medidas de
satde publica. “A por¢ao de cre-
me dental na escova, para cum-
prir sua missao — restabelecer
comrapidez o pH dasalivaapos
a refeicao, nao favorecer a des-
mineraliza¢do e remover placa
bacteriana—nao deve ser maior
que um grao-de-ervilha”, acon-
selha Marcia.

Oproblemadofltor, contaela,
été-lonabocaemnivel constante.
Adguabebidaretornaabocapela
saliva. O dentifricio, além de lim-
par os dentes, também permane-
ce na boca apds o enxagiie.

Fazem parte das agoes edu-
cativas averiguar a escovacaode
dentes na crianga, a quantidade
de creme dental e 0 enxagiie pos-
escovacao, “exigindo-se dosmu-
nicipios um heterocontrole da
fluoretagdo da agua. E essencial
fiscalizar a 4gua mineral comer-
cializada, que nem sempre traz
especificada no rétulo a quan-
tidade de flior”, diz Marcia.

do Departamento de Multimeios do Insti-
tuto de Artes, que podem ser vistas até
dia 14 (sexta-feira), no Centro de Conven-
coes. As 60 fotografias retratam as diver-
sas etapas em que Marcelo registrou o sitio
arqueologico de Sdo Raimundo Nonato,
no Piaui, e a passagem do homem ameri-
cano por ali ha pelo menos 18 mil anos.
P Congresso Otorrino - As disciplinas
de Otorrinolaringologia e Cabega & Pesco-
coda Faculdade de Ciéncias Médicas (FCM)
promovem conjuntamente, no dia 15 (saba-
do), 0 10° Curso Anual de Urgéncias em
Otorrinolaringologia da Unicamp. A abertura
sera as 8 horas no Anfiteatro da Faculdade.
Destinado aos meédicos, residentes e aca-
démicos, o evento — coordenado pelos
médicos Agricio Crespo e Carlos Chone —
conta com o apoio da Sociedade de Medici-
na e Cirurgia de Campinas, Sociedade de
Pediatria de S&o Paulo e Sociedade Brasi-
leira de Otorrinolaringologia. Inscrigdes e in-
formagdes pelo telefone 3869-2272.



mailto:manuel@reitoria.unicamp.br
mailto:bel@unicamp.br
mailto:pagu@unicamp.br
mailto:galeria@iar.unicamp.br
http://www.iar.unicamp.br/galeria

Universidade Estadual de Campinas — 10 a 16 de margo de 2003

Mutomovel que usa hidrogénio como fonte de energia deve estar pronto até o fmal do ano

Carro eletrico entra na reta final

Fotos: Antoninho Perri
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clayton@reitoria.unicamp.br

esquisadores da Unicamp
P estao trabalhando no de-

senvolvimento do primei-
ro veiculo elétrico nacional com
células a combustivel, uma tec-
nologia que utiliza o hidrogénio
como fonte de energia. O proje-
to, orcado em R$ 400 mil, foi en-
comendado pelo Ministério de
Minas e Energia, devendo estar
concluido até o final do ano. Ba-
tizado de Vegall, o protétipo do
carro devera ser exposto em a-
gostono Salao de Inovagao Tec-
nologica, em Sao Paulo.

“A utilizagao das célulasa com-
bustivel como sistema de conver-
sao de energia tem importancia
estratégica do ponto de vistaam-
biental e economico”, diz o fisi-
coe professor Ennio Peres da Sil-
va, coordenador do Laboratorio
de Hidrogénio e do Nucleo In-
terdisciplinar de Planejamento
Energético (Nipe), responsavel
pela pesquisa. “Além de nao e-
mitir poluentes, essa tecnologia
permite reduzir a dependéncia
por combustiveis fosseis, como
o petroleo”. Segundo ele, o tini-
cosubproduto obtido com a uti-
lizagao do hidrogénio é vapor
d’agua.

Oqueoscientistaschamamde
célulaacombustivel ¢ um dispo-
sitivo eletroquimico que trans-
forma energia quimica do com-
bustivel em eletricidade. Seme-
lhante a uma caixa metalica re-
tangular, sua principal fungao é
combinar o hidrogénio com o
oxigeénio, que pode ser retirado
da atmosfera, para a produgao
de energia elétrica.

Para obter eletricidade a par-
tir do hidrogénio, os veiculos
destanatureza contam com trés
alternativas: combusti-
veis fésseis, como gasoli-
nae gasnatural; combus-
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0 professor Ennio Peres da Silva, coordenador do Laboratério de Hidrogénio e do Nipe: “ Brasil pode ser exemplo para 0 mundo”

drogénio por esse meio pode
reduzir localmente aemissaode
poluentes, masnao eliminaade-
pendéncia em relagao as fontes
nao-renovaveis, como o petro-
leo.Ja a utilizagao do etanol, nao
apenas eliminaria a emissao de
poluentes, mas também rompe-
ria a dependéncia em relagao
aos combustiveis fosseis.
“Nesse aspecto, o Brasil pode
ser um exemplo para o mundo,
jd que possui um enorme
potencial agricola para a
produgao do etanol”, a-

tiveis gerados através da vai sep firma o professor Ennio.
biomassa, como o etanol Segundo ele, no futuro,
(alcool usualmente obti- Exposto 0 pais podera até expor-
do a partir da cana-de-a- em salao tar esse tipo de energia.

¢ucar) e metanol (alcool
que pode ser produzido
a partir do eucalipto); e o pro-
prio hidrogéniona forma gasosa
ou liquida. O protétipo da Uni-
camp, abastecido por hidrogénio
gasoso, sera do tipo hibrido, ba-
seado na utilizagao simultanea
de baterias e células a combusti-
vel. E é nesse aspecto, segundo o
professor Ennio, que o projeto
brasileiro apresenta vantagens
-em relagao a outros veiculos de-
senvolvidos em alguns paises.
Hoje, 96% do hidrogénio pro-
duzido no planeta provém de
combustiveis fosseis. Segundo
o pesquisador, aobtengao de hi-

“Chegara um diaem que
as pessoas produzirao a
energia elétrica para consumo
proprioa partir de células acom-
bustivel sem sair de casa”, acre-
dita o pesquisador.

A célulaa combustivel usada
paradesenvolver o prototipoda
Unicamp tem o tamanho apro-
ximado dos motores utilizados
atualmente nos veiculos de pas-
seio. Importada dos Estados U-
nidos, tem capacidade para fa-
zer funcionar, em conjunto com
as baterias, um carro de 30 KW.
Essa poténcia equivale aum mo-
tor de 35 HP ou cerca de 500 ci-
lindradas. “Nao estamos preo-

0 Vega ll e a equipe de pesquisadores: disponibilizar plataforma de testes é prioridade

cupados com a poténcia por en-
quanto”, diz o professor Ennio.
“O principal objetivo é dispo-
nibilizar uma plataforma de tes-
tes para veiculos elétricos que
utilizem células a combustivel”.

Um levantamento realizado
pelaengenheira mecanica Paula
Duarte, estudante de mestrado
que participa do projeto, revelou
que até o ano de 2001 foram de-
senvolvidos no mundo 64 pro-

totipos de veiculos elétricos com
células a combustivel. Em mé-
dia, os prototipos alcangam uma
autonomia de até 200 quilome-
trose velocidade maxima de 120
km porhora. Além daengenhei-
raPaula também participam do
projeto o fisico Paulo Fabricio
Palhavam Ferreira, mestrando
da Engenharia Mecanica, e An-
tonio José Marin Neto, graduan-
do em Fisica.

Corrida
tecnoladgica

comecou na
década de 90

Dados da Organizagao das
Nagdes Unidas (ONU)
revelam que em 1998 o
consumo mundial de energia
primaria proveniente de
fontes nao renovaveis
(petréleo, carvao, gas natural
e nuclear) ja correspondia a
86% do total, cabendo 14% as
fontes renovaveis. “Essa
enorme dependéncia de
fontes nao renovaveis tem
acarretado a preocupagao
permanente com o seu
esgotamento, além da
emissao de grandes
quantidades de poluentes na
atmosfera”, afirma o
professor Ennio.

Segundo o Relatério sobre
Desenvolvimento Mundial,
divulgado em 2001 pelo
Banco Mundial, s6 em 1996
foram liberados na atmosfera
cerca de 23 bilhdes de
toneladas de dioxido de
carbono (CO2), quase o
dobro da quantidade emitida
em 1965. No Brasil, o setor de
transportes responde por
80% das emissdes de CO2,
segundo o Balango
Energético Nacional,
divulgado em 2000 pelo
Ministério das Minas e
Energia.

Diante desse quadro, a
partir da década de 1990
comegou uma corrida
tecnoldgica em busca de
alternativas capazes de, ao
mesmo tempo, eliminar a
dependéncia de fontes nao-
renovaveis e reduzir
drasticamente a emissao de
poluentes. Atualmente,
apenas carros elétricos
satisfazem essa necessidade.
Para o funcionamento desses
veiculos ha, até o momento,
duas alternativas com base
na chamada “energia limpa”:
o uso de baterias
eletroquimicas ou de células
a combustivel.

No primeiro caso, segundo
o professor Ennio, apesar
dos modelos ja estarem no
mercado ha muito tempo, ha
problemas técnicos como o
tempo de recarga. “No caso
das células a combustivel,
embora a tecnologia seja
recente, o abastecimento é
facilitado ja que o hidrogénio
pode ser obtido a partir de
combustiveis comuns como
gasolina e alcool”.

e

» Relagdes Internacionais — Mes-
» trado em Relacdes Internacionais sera
oferecido pelas trés universidades em
conjunto e faz parte do Programa San
Tiago Dantas, apoiado pela Capes/
MEC. Inscrigdes até dia 13 (quinta-fei-
ra). Edital completo em www.uni-
camp.br/unicamp/canal_aberto/artigos/
mestradorelinter.htm. Informagdes com
Reginaldo de Moraes (Unicamp), remo-
raes@terra.com.br.

P Lingua portuguesa - Candidatos
estrangeiros interessados em prestar
o exame de proficiéncia em Lingua
Portuguesa terdo até o dia 14 (sexta-
feira) para efetivar sua inscricéo, que
devera ser feita na Secretaria de Ex-
tenséo do Instituto de Estudos daLin-
guagem (IEL) da Unicamp. Esse certi-
ficado, conhecido como Celpe-Bras, é

0 Uunico documento brasileiro de profici-
éncia em portugués como lingua estran-
geira reconhecido oficialmente pelo go-
verno brasileiro. No Brasil, é exigido pe-
las universidades para o ingresso em
cursos de graduagdo e em programas
de pds-graduagdo. O exame sera reali-
zado dia 29 de abril. Informagdes pelos
telefones 3289-3701 ou 3788-1520 ou
por email: seee@iel.unicamp.br

PLNLS - A infra-estrutura disponivel
para cientistas no Laboratério Nacional de
Luz Sincrotron (LNLS) esta sendo ampli-
ada, com a abertura de acesso a equipa-
mentos de Ressonancia Magnética Nu-
clear(RMN), destinados a pesquisas que
visam elucidar a estrutura de proteinas.
Até dia 15 (sabado) os pesquisadores
podem inscrever seus projetos. Os dois
equipamentos de ressonancia magnéti-
ca operam com campos magnéticos de
11.7 e 14.1 Tesla (correspondentes as fre-
quéncias de 500 e 600 MHz). Mais infor-
magdes: 3287-4520.

»Bolsas CNPq - Estéo abertas as
inscricoes do programa de bolsas de
longa duragdo do DAAD/Capes/CNPq
até 21 de margo. As modalidades sao:
doutorado, doutorado-sanduiche e es-
pecializagéo (para médicos). Informa-
coes: site http://rio.daad.de ou e-mail:
glauce@daad.org.br.

»Concursos docentes - A Secre-
taria Geral da Unicamp possui 21 va-
gas para concursos e processos seleti-
vos para docentes. Até 25 de margo o
Instituto de Geociéncias (IG) recebe ins-
crigdes para professor doutor, na area
de Geografia, nas disciplinas Analise de
Redes e Fluxos (Transportes e
Comunicagao). O concurso para 0 pro-
vimento de uma vaga para Professor
Doutor, em RTP, é na area de Geogra-
fia, na disciplina Analise de Redes e Flu-
xos (Transportes e Comunicagdes), do
Departamento de Geografia do IG. As
inscricbes estardo abertas por um peri-
odo de trinta dias e deverdo ser feitas

e e Ta e TR S e e . s

na Secretaria do Instituto de Geoci-
éncias, na Cidade Universitaria
"Zeferino Vaz”, Bardo Geraldo, das 9 as
16 horas, de segunda a sexta-feira. O
interessado deve apresentar prova de
que é portador do titulo de doutor ou-
torgado pela Unicamp, por ela reconhe-
cido ou de validade nacional.
O edital completo encontra-se em http:/
/www.sg.unicamp.br/concursos_web/
procsel/pdf/01P235812002. pdf

»Geotecnologias ~ A 3% Mostra do
Talento Cientifico, promovida pela GIS
Brasil, premiara estudantes da area de
geotecnologias. Para- participar do con-
curso o trabalho deve mostrar aplicagdes
préticas das geotecnologias em areas
como meio ambiente, gestao de cidades,
telecomunicagdes, energia elétrica, sa-
neamento, planejamento territorial, ou
qualquer outra que venha a contribuir
com o dia-a-dia das corporagdes publi-
cas ou privadas. A 3* Mostra acontece
de 19 e 22 de agosto, no Palacio de

Convengoes do Anhembi, em Séo Pau-
lo, paralelamente ao COMDEX Su-
cesu-SP — Brasil 2003. Os interessa-
dos podem se inscrever até o dia 15
de abril. Outras informagdes: telefone:
(11) 3039-5968.

» Educagao - A 10% edicdo do Edu-
cador — Congresso Internacional de
Educaggo — que tem o tema “Idealismo
Empreendedor: Exceléncia nas Institui-
coes de Ensino”, sera realizado de 14 a
17 de maio,-no Expo Center Norte, em
S&o Paulo, paralelamente a Educar —
Feira Internacional de Educagao - é
destinado aos profissionais da area, es-
pecialmente mantenedores, diretores e
gestores de ensino privado. O objetivo
€ intercambiar informagdes no campo
da pesquisa e do desenvolvimento do
processo de ensino-aprendizagem, co-
mo também oferecer contetido técnico
para facilitar a administracdo de esta-
belecimentos de ensino da educagéo
infantil ao ensino superior.
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' Reforma: consultores legislativos dizem pa

val de
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inco anos depois

da ultima reforma

previdenciaria,
que impos regras de
transicao e dilatou o
prazo paraa
concessao de novas
aposentadorias, o
governo federal
promete enviar até
maio ao Congresso
um novo projeto de
reforma que tem em
mira sobretudo os
servidores publicos.

Embora esse projeto
ainda nao exista — ele
deve passar, antes,
pelo recém-criado
Conselho de
Desenvolvimento
Econdémico e Social —
alguns de seus pontos
gerais ja foram
delineados. O governo
gostaria, por exemplo,
de fixar novas regras
de transicao para os
servidores publicos —
esticando a idade
minima para 60 anos
ou criando um fator
previdenciario que
leve o servidor a se
aposentar mais tarde
—, criar um teto
constitucional para as
aposentadorias e
estabelecer uma
contribuicao para os
inativos, entre outras
medidas.

Saber como reagirao
os 513 deputados
federais e os 81
senadores é,
sobretudo neste inicio
de governo, um
exercicio de
especulacao. Os
consultores
legislativos Flavio
Freitas de Fariae
Gilberto Guerzoni,
respectivamente da
Camara dos
Deputados e do
Senado Federal,
ambos especialistas
em direito
administrativo com
énfase na Previdéncia,
sao profissionais que,
no Congresso, tém a
funcao de orientar os
parlamentares em
matéria constitucional
e juridica. Eles sao
talvez o termémetro
mais acurado para
especular sobre o que
farao os
parlamentares diante
dos pontos mais
polémicos dessa
reforma que tanto
preocupa o setor
publico e em
particular as
universidades.

Quereceptividade terano Con-
gresso um novo projeto de refor-
ma da Previdéncia?

Faria — Na Camara, é preci-
so considerar primeiramente
que houve uma razoavel reno-
vagao. Os parlamentares que
entraram sequer tiveram tem-
podeabsorveraidéia da refor-
ma e de expressar sua opinao a
respeito. Qualquer opinido é
portanto muito precaria. Outra
coisaalevarem conta é que, for-
malmente, a base parlamentar
do governo continuanao tendo
namero suficiente para aprovar
umaemenda — o que exige do-
istercos dos votos — apesar das
negociagdes com o PMDB para
chegar a essa maioria. Entao o
grau de aceitabilidade vai de-
pender de fatores assim.

Guerzoni — Da para sentir
que o governo tem tidoumare-
ceptividade grande de suas i-
déias no Congresso. Ha uma
certalua de mel. Masisto acon-
tece sempre nesta fase em que
asidéias ainda estao um pouco
soltas. Certamente, quando o
governo diz que é preciso ajus-
tar o sistema, nesse grau de ge-
neralidades a concordancia é
ampla. Porém, na hora em que
0 governo escrever no papel o
queele quer exatamente, dizen-
do qual serd a idade minima,
que a pensao que hoje é de 100%
passard a ser de 70%, que have-
ra contribui¢ao dos inativos, ai
nds vamos ter um posiciona-
mento mais claro dos parla-
mentares.

O governo pretende consoli-
dar seu projeto até maio e apro-
vd-lo no Congresso ainda no
primeiro semestre de 2003. Isso
é possivel?

Faria — Eu acho dificil. E cla-
ro que um governo que entra
sempre tem um cacife muito
grande, mas para tirar provei-
to desse momento forte o pro-
jeto deveria ser encaminhado
hoje mesmo. Enviando em mai-
o ou junho, o governo estara
consumindo o seu tempo mais
precioso em termos de forga po-
litica. Entao aija ha uma dificul-
dade. E verdade que o governo
Fernando Henrique Cardoso a-
provou algumas emendas cons-
titucionais com extrema rapi-
dez em seu primeiro periodo,
mas eram emendas constituci-
onais referentes a quebras de
monopoalio, polémicas do ponto
de vista politico mas estrutural-
mente muito simples. Era dizer
sim ou nao. Qualquer emenda
da Previdéncia é mais comple-
xa, tem uma multiplicidade de
aspectos e atinge grupos dife-
rentes de maneiras diferentes.
Basta ver que aemenda consti-
tucional anterior sobre a Previ-
déncia, a emenda 20, teve uma
tramitagao bastante demorada.
Sinceramente, eu nao vejo que
esta sejauma matéria de taora-
pida tramitagao.

Guerzoni —Ja houve alguns
precedentes de aprovagao rapi-
da deemendas da Constituigao,
masnormalmente é um proces-
so bastante lento e o tema da
Previdéncia é muito complexo.

O que o Congresso

Eu acho que o governo esta ex-
cessivamente otimista. Penso
mesmo que ele tera dificuldade
até de apresentar uma propos-
taem maio, se de fato pretende
que essa proposta tenha um cer-
to consenso. Nao acredito que
uma coisa dessas tramite em
menos de um ano. Acho muito
pouco provavel e na verdade
nao € necessario, exceto como
demonstragao para o mercado.
Do ponto de vista das contas
publicasnao ha essa pressa, pri-
meiro porque o problema pre-
videnciario nao se resolve em
um, dois ou trés exercicios, mas
em 20, 30 ou 40 anos. Entao, do
pontode vista do efeito sobre as
contas publicas, aprovar hoje
ou daqui a seis meses ou um
ano nao faz muita diferenca.

O governo a princi-
pio pretendeu unificar
os sistemas de previ-
déncia, mas os gover-
nadores resistiram di-
ante do alto custo de
transi¢dao. Em sua opi-
nido, a unificagdo dos
regimes estd descarta-
da?

Faria — Euacho que
se o governo enveredar
poresselado ele vai ter
muitissima dificulda-
de. Vamos dizer, se o governo
centrar seus esforcosnaidéiade
unificagao existe uma grande
chance de ele nao conseguir ab-
solutamente nada. Além disso,
atentativa de unificagao é ameu
ver pouco produtiva porque te-
ria que respeitar um critério de
proporcionalidade com a com-
plicagao de ter que gerenciar
uma queda sensivel nonivel da
arrecadagao (ja que anovacon-
tribuigao tera que ser coerente
com o teto da Previdéncia), a-
lém da obrigatoriedade do reco-
lhimento patronal de 20%. Isso
inviabilizarianum curto prazo
todos os Estados, que ficariam
ilegais perante a lei de respon-
sabilidade fiscal. Eu penso que
aunifica¢do ocorrera, masalon-
g0 prazo.

Guerzoni — Os governado-
resja disseram que nao tém con-
digdes financeiras de arcar com
o custo de transi¢ao em direcao
a um regime unificado. Entao,
paraesses servidores, o que pro-
vavelmente vai-ocorrer, e eu a-
cho que talvez seja a melhor so-
lugao, é um ajuste nos limites de
idade e nas regras hoje existen-
tes.

Vocé acha que o aumento da
idade minima também para os
servidores em atividade serd
mesmo o eixo da reforma?

Guerzoni — Euacredito que
sim, ja que os limites de idade
datransigao atual (53 anos para
homem e 48 anos para mulher)
vém sendo considerados bai-
x0s, ainda que tenham sidoum
ajuste duro. Realmente receio
que as pessoas que ainda nao
estaoem condigao de seaposen-
tar sofrerao outro baque com
essa reforma. E por isso que eu
pessoalmente acho que esse au-
mento daidadenao deve virde
uma vez s6, ainda que isso fos-

-

se melhor do ponto de vista das
contas publicas. Do ponto de
vista dos direitos o ideal é que
nos tenhamos um critério pro-
gressivo, por exemplo: a cada
dois anos que falta, aumenta-se
um anono limite. Este “dois pa-
raum” é uma especulacao, po-
de ser qualquer outro critério.
De todo modo, eu acho que ha-
veria resisténcia no Congresso
aqualquer coisa muito radical,
que desconsidere os direitos e
o processo de aquisigao. A ques-
tao da idade certamente sera
objeto de destaque e de muita
discussao.

E quanto aos que ja relinem
condigoes para a aposentado-
ria (tempo de'servico maisida-
deminima): os senhores acham
que estes podem ficar tranqiii-
los?

Guerzoni — Indiscutivelmen-
te. Quantoaessesajurisprudén-
ciaétrangqiiila. Os servidores nes-
sas condi¢des podem, se quise-
rem, aposentar-se pela regra da
data em que adquiriram direito
aaposentadoria. No que concer-

ne aos parlamentares, nao vejo
ninguém disposto a abrir mao
disso. E mesmo que tentassem
mudar essa regra, 0 Supremo
[Tribunal Federal] derrubaria.
Euachoqueistoéabsolutamente
pacifico: tantoaqueles servidores
quejaestao aposentados quanto
aqueles queja adquiriram direi-
tomasnao se aposentaram estao
em igualdade de condigdes —
tanto paraaintegralidade quanto
para a proporcionalidade.

Nem mesmo no Supremo ha
consenso sobre o principio de
direito adquirido. O ministro
Marco Aurélio Mello, por e-
xemplo, entende que o direito a
aposentaria dos servidores pii-
blicos é adquirido desde o in-
gresso na carreira, enquanto
que o ministro Carlos Velloso
defende a tese de que, antes do
prazo decorrido, existe apenas
expectativa de direito. Qual
tese deve prevalecer no Con-
gresso?

Guerzoni — Penso que a tese
do ministro Marco Aurélionao
€ majoritaria nem mesmo den-
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El onde devem se inclinar os parlamentares

-idir sobre a Previdencia?

“Quem s
aposentou

0U Peuniu
condicoes
para 6
aposetar,
este é
intocave!”

AUMENTO DA IDADE MiNIMA

Na regra de transigéo que vigora para os servido-
res que ja estavam no servigo plblico antes de 16/
12/1998 (data da ultima reforma), a idade minima
para a aposentadoria é de 53 anos para 0 homem
e de 48 anos para a mulher. O governo quer elevar
a idade minima para 60 anos. Faria acha que a emenda passa
ue é “palatével” e os argumentos em favor dela sdo “menos ideo-
izados — por se assentarem no aumento da expectativa de vida
populagdo”; apesar disso a emenda poderia sofrer destaques. Des-
ues que, segundo Guerzoni, devem convergir para a busca de um
r de progressividade que leve em conta o tempo de servico e de
tribui¢do do servidor.

AUMENTO DO TEMPO DE CARENCIA

0O govemo quer aumentar de 10 anos para 20 anos o
tempo de permanéncia minima no servigo pablicoe de
5para 10 anos no cargo paraque o servidor estatutario
possa se aposentar com proventos integrais. Guerzoni
acha que essa proposta de emenda sera bem aceita
vera passar sem problemas. Faria é da mesma opinido.

'FIXAGAO DE TETOS SALARIAIS
governo estuda fixar um teto salarial para os servidores piblicos
Unido, dos estados e municipios. Uma das propostas é limitar os

0 que passa e o que pode emperrar

Os consultores legislativos Fldvio de Faria e Gilberto Guerzoni ndo tém bola de cristal. Mas convi-
hd anos com os parlamentares da Camara e do Senado, respectivamente. O Jornal da Unicamp quis
ber deles qual o grau de dificuldade que antevéem para a aprovagio de algumas das questoes que afe-
rdo o servidor piiblico, e que certamente constardo no projeto de reforma da Previdéncia que o gover-
0 promete enviar ao Congresso ainda no primeiro semestre de 2003.

vencimentos do funcionalismo ao salario base de
um ministro do Supremo Tribunal Federal (STF), hoje
de R$ 12,7 mil. Faria ndo acredita que o teto pas-
se: “Vai demorar um bom tempo até que os pode-

/ res se entendam a esse respeito”, diz, “uma vez que
existem diferengas até em termos de beneficios indiretos de um para
outro poder”. Para Guerzoni, o teto pode até passar mas néo tera efi-
cacia. Paraele, “aidéia de teto no Brasil acaba virando objetivo. Este
€ um problema da fixagao do teto: a idéia de que todo mundo deve
ganhar o teto”.

»REDUGCAO DO VALOR DAS PENSOES
=77 _4 Ogovemoquerreduzirovalordas pensdespara70%
‘;% do valor das aposentadorias. Faria acha que é uma

emenda desse tipo tem boa chance de ser aprova-

mm— da para as pensdes futuras, mas ndo para as atuais.

RIS Guerzoni acha que havera resisténcia até mesmono

primeiro caso, ainda que ‘média”.

» CONTRIBUIGAO DOS INATIVOS
Para Faria, ndo € impossivel que seja aprovada
emenda de criagéo de contribuigdo para os futuros

s inativos; para os atuais a possibilidade é remota,
// dadas as recentes manifestagdes em contrario do

STF. Guerzoni é da mesma opinido.

tro do Supremo, nao é? Creio
que a tese que deve vigirno Se-
nadoéade que odireito adqui-
rido é aquele que a pessoa ja
pode exercer, é a visao classica
dessa questao. E bom lembrar
que aemenda 20 [de 1998] mo-
dificou o regime de aposenta-
doria e o Supremo absoluta-
mente nao derrubou nada.
Agora, eu entendo também que
se o direito do processo de aqui-
sigao tender a ser desrespeita-
do de formairrazoavel, havera
uma resisténcia juridica no Su-
premo e uma resisténcia politi-
ca no Congresso.

Faria — Veja, acho que tem u-
ma graduacao ai. Quem ja esta
aposentado ou ja reuniu condi-
¢Oes para se aposentar, este € in-
tocavel. A questao é
sobre quemestanaa-
tiva: sobre este receio
quenao prevalecano
Congresso o conceito
dodireito adquirido.
Provaé queno passa-
do ja foram feitas
mudangas paraestes,
o pedagio, a exigén-
ciadaidade minima;
portanto, para nos
que estamos em ati-
vidade, eu acho que
poderao ser feitas al-
gumas mudancgas,
claro que tudo dentro de uma
certa razoabilidade. Naquela
época foram mudangas no sen-
tido de acrescentar exigéncias
para que voce tivesse aquele
mesmo regime de aposentado-
ria que lhe estava prometido. O
que me parece dificil é interfe-
rir no tipo de regime que esta-
va prometido ao servidor para
quando ele se aposentar. Isto
sim eu penso que vai ser muito
dificil deixar de ser considera-
do um direito adquirido. Ja a-
crescentar ou modificar exigén-
cias para que o direito venha a
ser implementado, acho que as
demonstragdes anteriores até
antecipam o que deve prevale-
cer.

Guerzoni — Acho pouco pro-
vavel que prevaleca a tese do
ministro Marco Aurélio. Lem-
bro que quando se iniciou essa
discussao da extensao do regi-
me complementar aos atuais
servidores, o ministro entendia
que s6 mediante prévia e ex-
pressa autorizagao o servidor
em atividade pode ser incluido
em tal regime. Euacho quenem
essa tese teria maioriano Supre-
mo e mesmo no Congresso. Es-
sa questao acabou ficando um
pouco prejudicada e parece até
que o governo aabandonou pe-
lo custo imediato do processo
de transi¢ao, mas eu nao acre-
dito quenno Congresso se enten-
da que aqueleslimites deidade
daemenda 20 se constituam em
direito adquirido ou que nao
devam ser mexidos. Quando se
aprovou a emenda 20 se sabia
que aquilo nao teria uma vida
muito longa.

Mas no artigo 60, paragrafo
4, a Constitui¢cdo proibe emen-
da constitucional que venha a
abolir direito egarantia indivi-
dual, a chamada clausula pé-
trea. Saulo Ramos chamou a

'

atengdo para isso num artigo
recente em O Globo. O artigo 60
terd de ser alterado para que
haja quebra de direitos?

Faria — Nao, o artigo 60 nao
deve ser alterado e acho que
Saulo Ramos exagerou. Penso
que o artigo dele nao condiz
com o que tem sido a interpre-
tagao do Supremo. E uma opi-
niao dele e vamos dizer agora
que como advogado militante,
como tantos outros advogados
militantes, ele tem o direito de
publicar artigos até como um
instrumento para causas de seu
interesse. Francamente, eu nao
vejo, nao s eu como colegas
com quem tenho conversado,
que o artigo 60 determine um
absoluto imobilismo, que nao
se possa mexer em regras e tan-
to isso nao ¢ verdade que vari-
as coisas ja foram mexidas. Por
que € nao prosperou nenhum
ato juridico que derrubasse o
pedagio? O pedagionitidamen-
te interferiu com quem ja esta-
va no sistema, entao vamos di-
zer que pela tese do Saulo Ra-
mosissonao poderia acontecer,
sO que aconteceu e permanece.

Guerzoni — Nao creio que
sejanecessario mudar o artigo
60. Na verdade é discutivel se
vocé pode mudar o proprio ar-
tigo 60. Portugal tinha clausu-
las pétreas também, e quando
eles quiseram mudar clausulas
pétreas eles mudaram primei-
ro o dispositivo que fixava as
clausulas pétreas e depois as
proprias. Foia chamada dupla
reforma, que é uma tese que foi
vitoriosa la mas que no Brasil
acho muito pouco provavel.
Mas o que o artigo 60 coloca é
que os direitos e garantias in-
dividuais nao podem ser abo-
lidos, ou seja, o direito adqui-
rido, que é um dos direitos de
garantias individuais assegu-
rados no artigo 5%, nao pode ser
abolido nem sequer em tese...
Ou seja, nao se poderia fazer
uma emenda constitucional di-
zendo que os atuais aposenta-
dosnao tém mais direito a apo-
sentadoria que eles recebem,
porque ai é um direito adqui-
rido, ou dizer que aqueles que
nao requereram aposentado-
ria, tendo direito a ela, nao po-
derao obté-la.

Em sua opinido, os partidos
vdo fechar questdao nas vota-
¢oes da reforma ou os parla-
mentares vao votar de acordo
com sua consciéncia?

Faria — Historicamente, dois
partidos votam de formabastan-
te coesa, o que Thes da um certa
forca de conjunto: o PT e o PFL.
Essesdois partidos, por tradicao
e estrutura, tém conseguido
manter sua unidade. Quantoaos
demais partidos, creio que seus
parlamentares votarao segundo
critérios individuais.

Guerzoni — Talvez com ex-
cecao doPT, nao vejo os grandes
partidos (PMDB, PFL e mesmo
PSDB) fechando questao em
torno de um assunto que dificil-
mente vai ter consenso dentro
da propria agremiagao.

M Colaborou Dulcinea B. Souza
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} Tese investiga os elementos peculiares da obra do escritor mineiro

O fantastico em Murilo Rubiao

ANTONIO ROBERTO FAVA

fava@unicamp.br

onho ou realidade? Ver-
S dade ou ilusao? Durante
trés anos o estudante Fa-

bio Dobashi Furuzato se pro-
posainvestigar o fantasticona
obra do escritor mineiro Murilo
Rubiao (1916-1991). Sindbnimo
de uma literatura que de certa
forma se contrapunha ao cha-
mado realismo literario, o fan-
tastico ou o sobrenatural € um
género que habitou a literatu-
rade Edgard AlanPoea].]. Vei-
ga, passando por Gabriel Gar-
ciaMarqueze Julio Cortazar. O
que Fébio pretendia era decifrar
como o fantastico se incorpora
na obra de Rubiao, escritor que
oimpressionara desde o primei-
ro contato com o seu vigoroso e
expressivo texto e, também,
las epigrafes biblicas contidas
em todos os seus contos.

Autor da dissertagao de mes-
trado A Transgressio do Fantasti-
coem Murilo Rubiao, apresenta-
da recentemente no Instituto de
Estudos da Linguagem (IEL),
sob a orientagao da professora
Vilma Areas, Fabio explica que
definir o que é fantastico na lite-
ratura “é algo um tanto ambi-
guo”. Pode-se dizer, de modo
maissimples, que o termo fantas-
ticoéusado para determinarum
texto — conto ou romance — que
contenha elementos que trans-
gridam as leis da causalidade.

Sao elementos fartamente en-
contrados nos textos de Murilo
Rubiao: o maravilhoso, o sobre-
natural, o inexplicavel, o estra-
nho, osrompimentos comoreal.
“E isso é facil de se verificar nos
contos de Rubiao. Entre eles, A
Armadilha, Teleco, O coelhinho,
O Convidado e O Edificio”, ex-
plicao pesquisador. O pesquisa-
dor acrescenta que o fan-
tastico “éahesitagao expe-
rimental por um ser que
conhece apenas as leis na-
turais, em decorréncia de
um determinado fato apa-
rentemente sobrenatural.
Enfim, o conceito de fan-
tastico se determina com
relagaoaelementos doreal
e do imaginario”.

Obra complexa—Murilo Ru-
bido—queadmitiuinfluénciasde
Machado de Assis, daBibliaeda
mitologia grega — confessou ser
um escritor de producao reduzi-
da. Sua obra aproxima-se da de
Franz Kafka (1883-1924), embora
Rubiao afirme, segundo Fabio,
nunca té-lo lido, até publicar o
seu primeirolivro, O ex-magico,
em 1947. Escreveu pouco, apenas
33 contos, publicados em sete
livros. Mas, segundo o pesquisa-
dor, Rubiao trabalhava muito,

Paula Gomes

0 desertor
~ Poema herdi-comico

= Manuel In4cio da Silva Alvarenga
Edigao critica de Ronald Polito
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Fabio Dobashi Furuzato: “Os contos
de Rubido nos deixam perplexos”

OBRAS DO AUTOR

WO ex-magico, Rio de Janeiro,
Editora Universal (1947)

MA estrela vermelha, Rio de
Janeiro, Editora Hipocampo (1953)

MOs dragdes e outros contos.
Belo Horizonte, Ed. Movimento-
Perspectiva (1965)

MO pirotécnico Zacarias, Sdo
Paulo, Editora Atica (1974)

WO convidado. Sdo Paulo,
Editora Quiron (1974)

WA casa do girassol vermelho,
Séo Paulo, Editora Atica (1978)

MO homem do boné cinzento e
outras historias, Sdo Paulo,
Editora Atica (1990)

com a preocupagao de aperfeigo-
ar e aprimorar cada vez mais as
suas historias. Para se ter uma
idéia de como o escritor mineiro
reescrevia seus contos, de modo
incessante, basta dizer queumde
seus textos, O Convidado, publi-
cado pela primeira vez em 1974,
levou 26 anos para ser concluido.
Rubido era um escritor

que, apesar de sua peque-

na produgao, até hoje é

2 bastante estudado pela
academia. “Se fossemos
compara-loa Clarice Lis-
pector ou Guimaraes Ro-
sa, Rubido é ainda pouco
analisado. Mas confron-
tado a outros autores do
mesmo género, é um autor reco-
nhecido, talvez pouco popular
para o publico leitor, ja que sua
literatura é um tanto dificil”, diz
Fabio. No entanto, houve um
tempo em que fora bastante lido:
quando sua obra passou a inte-
grar alista delivros dos vestibu-
lares da Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG) e da
PUC de Belo Horizonte. Apesar
disso, Fabio € de opiniao que os
estudiosos de sua obra ainda
nao se deram conta da comple-
xidade do universo de sua obra.
“Algo que consideroinédito, no

Linha reta e linha curva

Edicéo critica e genética de um conto
de Machado de Assis

Ana Claudia Suriani da Siva

264 paginas — R$ 52,00

Primeira edigo critica e genética de Macha-

do de Assis. Traga o caminho percorrido |

pelo escritor na construcéo do conto “Linha
reta e linha curva”, partindo do manuscrito
da pega teatral As forcas caudinas, depois
publicada como folhetim no Jomal das Fa-
milias e finalmente fixada como conto no li-
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meu trabalho, é a constatagao de
que os contos de Murilo Rubido,
apesar de terem certa uniformi-
dade, sao muito diferentes entre
si,dadaadiversificagao de acon-
tecimentos e imagens, que nos
deixam extremamente perple-
xos”, dizFabio. Emalguns contos,
por exemplo, narraacontecimen-
tos completamente sobrenatu-
rais. “Ha textos em que Rubiao
leva o sobrenatural ao extremo.
Outros, porém, como Elisa, que
nada tém de sobrenatural — mas
uma sucessao de coisas absurdas

Julia Aimeida
240 péginas
R$ 33,00

Discusséo acerca do pensamento de Gil-
les Deleuze e suas implicagdes para as
reflexdes contemporaneas em torno da lin-
guagem. Percorre a obra deleuzeana em
busca de conceitos que propiciam outro
modo de pensar a linguagem. Aponta a
emergéncia de um novo regime lingua-
geiro, 0 agramatical, que se pode apreen-
der, por exemplo, nos usos menores da
lingua.
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que, pelalégica, bem que poderi-
am acontecer”.

O incdmodo que causam os
contos de Rubido é, talvez, pro-
vocado pela mensagem que o
autor queira passar ao leitor. “A-
cho que essa ¢ uma das questdes
mais importantes de sua litera-
tura. Acredito que, religioso co-
moera, afédavaaeleumaespé-
cie de seguranga e de conforto,
que ele estampava em seus tex-
tos. A impressao que se tem é
que quando se desilude com a
religidao, o mundo comega a lhe

ANDREAS

VESALIUQ

DE BRUXFLAS

Andreas Vesalius
de Bruxelas
Co-edigdo Imprensa Oficial do Estado e Atelié
Editorial

272 paginas - R$ 120,00

Marco inicial da anatomia modema, editado
em 1543. Mesclando ciéncia e arte, Vesalius
nos legou um tratado anatémico fartamente
ilustrado com xilogravuras expondo a estru-
tura do corpo humano. Esta edigéo de luxo
constitui rico exemplo do espirito inovador
dos homens da Renascenga. Acompanha
biografia do autor.
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parecer absurdo - entao a vida
parece serigualmente absurda”.
A obra de Rubiao, ao contrario
de muitas que estao por ai, nao
foi feita para assustar ou provo-
car arrepios.

“Seus textos, demodo geral le-
vam a perplexidade. Nao sei se
levam ounaoumamensagem po-
sitiva. A sensagaoquesetem éque
Murilo Rubiao era um homem
desiludido, porque perdeu a fé
religiosa naquilo que, até certo
pontodavida, eraimportante pa-
ra ele”, conclui Fabio Dobashi.

Immanuel Kant

Manual
tlos cursos
e Logica
Geral
Immanuel
Kant

24 edico
bilingue
Tradugéo,
apresentacao e guia de leitura: Fausto Castilho
Co-edigdo Edufu

320 paginas - R$ 45,00
Introduz o estudante na filosofia de Kant.
Serve como obra de iniciagdo aos temas

do kantismo e de toda a filosofia. A obra

& enriquecida com um guia de leitura para

a formagdo de um glossério basico. Pri- ‘2
meiro titulo da Colegao Multilinglies de |
Filosofia Unicamp, que publica textos fun- &
damentais da historia da filosofia, sem-
pre em edigdes bllmgues
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? Na busca do solido superduro, pesquisadores do IFGW juntam a fisica teérica a experimental

Mais duro que o diamante

LUIZ SUGIMOTO

sugimoto@reitoria.unicamp.br

nquanto o grafite ¢ um so-
E lido opaco e quebradigo, o

diamante é transparente e
0 mais duro material encontra-
do na natureza. Tamanha dife-
renga faz parecer estranho que
ambos sejam formados apenas
por carbono. Foi a partir do gran-
de conhecimento desses materi-
ais que cientistas da Universida-
de da Califdrnia, em Berkeley,
previram teoricamente a existén-
cia de um composto de dureza
comparavel, ou até maior, que
ada pedra tao preciosa em cola-
res quanto em aplicagoes tecno-
logicas.

Estudos teéricos e experimen-
tais na diregao de sintetizar este
solido superduro envolveram
os professores Maria Cristina
dos Santos e Fernando Alvarez,
do Instituto de Fisica Gleb Wa-
taghin (IFGW) da Unicamp. E-
les assinam artigo descrevendo
fulerenos modificados, conten-
donitrogénio, publicado em ja-
neiro na conceituada Physical
Review Letters. O resultado da
pesquisa foi destacado pelo edi-
tor do portal da Nature Materials,
Philip Ball, porque sugere a exis-
téncia de compostos da familia
do fulereno — uma bolinha de
nome engragado e queno fundo
nos remete ao futebol, como ve-
remos mais adiante.

A pesquisadora Maria Cris-
tina recorda que, no inicio da
década de 1970, os cientistas ja
teorizavam sobre a existéncia de
formas moleculares de carbono
puro. Em 1985, o britanico Ha-
rold Kroto e os america-
nos Robert Curl Jr. e Ri-
chard Smalley descobri-
ram os fulerenos, de
propriedades peculia-
res, como a de se obter
através delesodiamante
sintético quando sub-
metidos a pressoes ade-
quadas. Entre as varias
formas moleculares observadas
esta o C_: um poliedro, quase
uma bola perfelta, amoléculade
maior simetriaja descoberta. Os
trés cientistas ganharam o Nobel
de Quimica por isso, em 1996.

Os presidiarios que costuram
bolas de futebol, trocando dias
de condenagao por dias de tra-
balho, sabem que o formato de
uma bola exige, necessariamen-
te, 32 gomos de couro: 12 com
cinco lados (pentagonos) e 20
com seis lados (hexagonos). E a
mesma estrutura do fulereno
C,,nomeescolhido para home-
nagear o americano Richard
Buckminster Fuller (1895-1983).
Arquiteto, designer e inventor,
Fuller criou a estrutura arqui-
tetonica mais leve e barataja pro-
jetada, uma cupula geodésica
empregando triangulos e for-
mando um belodomo. Comela,
pretendia cobrir Manhattan e
guarsar a energia do sol para
aquecer a ilha durante todo o
inverno. Buckminster fullerene é
adenominagao cientificadamo-
lécula de C,. E, como Bucky era
oapelido do. arquiteto, abolinha
é também chamada de buckyball.

Fuligem —Os fulerenos foram
encontrados em fuligem. “Quan-
do se vaporizam eletrodos de
grafite em uma descarga em ar-
co, dentro de uma camara fecha-
da contendo o gas hélio, forma-
se uma fuligem de carbono. Esta
fuligem, depositadanas paredes
dacamara, contém aproximada-
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Artigo no
Physical Review
¢ destacado
pelo portal
da Nature

mente 10% de -fulere-
nos”, explica Maria Cris-
tina. Uma analise por es-
pectroscopia de massa
permite estabelecer are-
lagao entre a carga (gan-
ho ou perda de elétrons)
e amassa das particulas
dessa fuligem.

O grafico represen-
tando o nimero de par-
ticulas observadas em
fun¢ao da relagao mas-
sa/carga mostra a gran-
de variedade de particu-
las que podem ser for-
madas. “Mas vé-se um
pico muito acentuado,
de720unidades de mas-
saatdmica, o que corres-
ponde a 60 atomos de
carbono. Ja se colocava,
na década de 1970, a hi-
potese de que existiria
um tipo de estrutura
molecular envolvendo
60 atomos de carbono, a
estrutura de hexagonos
e pentagonos que for-
mava um esferoide per-
feito, uma bola de fute-
bol”, ilustra a pesquisa-
dora.

Era preciso extrair a-
quela molécula em par-
ticular e descobriu-se que ela se
dissolvia em tolueno. Mergu-
lhadas as particulas de fuligem
em tolueno, retirou-se a parte
nao dissolvida, colocando-se a
solugao que restou para secar:
“E da solugao surgiram cristai-
zinhos, as bolinhas erfeitas,
especificadas como C_”, conta
Maria Cristina.

Nitrogénio — Na U-
nicamp, a historia do
fulereno ganhou novo
viés com o professor
Fernando Alvarez, in-
teressado emencontrar
meios de produzir o
solido previsto teorica-
mente e que apresenta-
ria propriedades mui-
to interessantes, como a de ser
muito duro. Sua formulaé C\N,
— nitreto de carbono—ou seja: a
unidade basica do sélido con-
tém quatro nitrogénios para ca-
da tres carbonos, ligados numa
rede tridimensional -C-N-. “O-
corre que o tipo de ligagao qui-
mica entre o nitrogénio e o car-
bono nesse solido é dificil de se
reproduzir, pois ambos os ato-
mos tendem a fazer ligagoes
multiplas. E uma ligagdo meio
exotica”, admite Maria Cristina,
uma tedrica da fisica, que aten-
deu a proposta de parceria de
Alvarez, um fisico experimen-
tal, pararealizar calculos de mo-
delagem molecular.

Idéia exética, mas quem sabe,
viavel, visto que ja existe um
solido equivalente, feito de sili-
cio e nitrogénio (nitreto de sili-
cio, Si,N,). Como o silicio é da
mesma familia quimica do car-
bono, muitos cientistas no mun-
do se fecharam em laboratorios,
usando rotas de sintese seme-
lhantes asempregadas para pro-
duzir nitreto de silicio, atras da
féormula para sintetizar o mate-
rial superduro.

Fernando Alvarezéum desses
cientistas do grupo do Labora-
torio de Pesquisas Fotovoltaicas
do IFGW. O material que ele ob-
tinha, depositado por bombar-
deio de grafite porions de nitro-
genio, eraum filme amorfo, mas
medidas de espectroscopia indi-
caram que havia uma parte do
nitrogénio ligado a carbono na
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Figuras

das moléculas
C,N, e do
8 N;: as
bo|as claras
representam
carbonos

e as mais
escuras,
nitrogénios

forma predita para o nitreto de
carbono. “Em seus calculos, Ma-
ria Cristina observou que nosso
material poderia estar forman-
do ‘folhas’ que se curvavam. En-
tao, surgiu a idéia de que elas
poderiam se fechar em esfer6i-
de. Talvez estivéssemos frente a
outro tipo de fulereno, conten-
do nitrogénio e carbono”, lem-
bra o professor.

Os pequenos — Os calculos
para ver se as folhas se fechavam
resultaram, no computador, em
uma gaiola com liga¢des quimi-
cas semelhantes as do sonhado
solido superduro, com 56 ato-
mos, 24 carbonos e 32 nitrogéni-
0s, e 0 mesmo numero de elé-
trons de valéncia do C,. Esta
coincidéncia de elétrons indica
quea molécula C,N,,=8(C,N,)
¢é parecida, do ponto de vista de
estabilidade, com o C,. Uma
constatacaonova, queja valeria
todo o trabalho, e que mereceu
sua publicagao. “Mas o profes-
sor Alvarez sugeriu que tentds-
semos produzir essa bolinha ex-
perimentalmente”, diz Maria
Cristina, agora com a colabora-
¢ao importante do doutorando
do IFGW Roosevelt Droppa Jr.
e do graduando do ITA Daniel
Schultz, que também assinam o
artigono Physical Review Letters.

Para a deposigao da fuligem
com eletrodos de grafite, substi-
tuiu-se o gas hélio por uma mis-
tura de hélio e nitrogénio. “Ao
contrario do hélio, o nitrogénio

nao éinerte, ele se liga ao carbo-
no. A mistura poderiasubstituir
alguns carbonos por nitrogénio
egerarabolinha”, explicaa pro-
fessora. De fato, na analise da
fuligem por espectrescopia de
massa, surgiu uma estrutura de
intensidade muito grande em
comparagao as demais, com exa-
tamente a metade da massa do
C,,N,,=8(C,N,).Outras estrutu-
ras de massas entre 480 e 600 uni-
dades atdmicas de massaapare-
ceram noespectro. A analise de-
talhada desse espectro sugeriaa
existéncia de fulerenos contendo
entre 40 e 50 atomos, mas com al-
guns atomos de carbono substi-
tuidos por nitrogénio.

Esses fulerenos menores pos-
suem 12 pentagonos e um nu-
mero variavel de hexagonos,
sempre menor do que 20. Com
isso, al. pentagonos apare-
cem lado a lado, diminuindo a
estabilidade da estrutura. Cal-
culos quanticos demonstraram
que, para estabilizar a estrutu-
ra dos fuleneros menores, é con-
veniente trocar alguns carbonos
por nitrogénios, especialmente
nos pentagonos, para diminuir
a tensao das ligacoes quirhicas.
“E um caminho dificil, pois mes-
mo que se encontre um solvente
paraextrair anovabolinha, tan-
to trabalho talvez resulte em
quantidades infimas (microgra-
mas) do material”, comenta Al-
varez. “Ainda temos muita qui-
mica e muito trabalho pela fren-
te”, admite Maria Cristina.

Foto: Neldo Cantanti

Os professores Maria
Cristina dos Santos e
Fernando Alvarez, do
IFGW: “Muita quimica e
muito trabalho pela
frente”

Teoria
na
pratica

A tedrica Maria
Cristina dos Santos e o
experimental Fernando
Alvarez aproveitam a
boa repercussao de
sua pesquisa para
ressaltar o valor da
colaboragao entre
tedricos e
experimentais. “No
terceiro mundo,
alimenta-se uma
dicotomia entre os
fisicos tedricos e os
experimentais. Nos
paises desenvolvidos,
ha uma demanda dos
experimentais pelos
tedricos e vice-versa, o
que se traduz em uma
riqueza enorme de
resultados”, observa
Alvarez.

“Se com o professor
Alvarez pensamos
modelos tedricos para
verificar certas
hipéteses, eu posso
fazer calculos e pedir-
lhe que realize
medicoes ou prepare
experimentos. Com
essa colaboracao, a
pesquisa anda mais
rapidamente e por
caminhos mais
interessantes”,
concorda Maria
Cristina. A pesquisa
em parceria, segundo
eles, talvez ja sirva
para abrir uma nova
fisica de pequenas
moléculas. Os
trabalhos foram
viabilizados com apoio
do IFGW, da Fapesp e
do CNPq.
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} Cascas do fruto poderiam ser aproveitadas por centros comunitdrios de beneficiamento

Biomassa de babacu

e alternativa energeética

CLAYTON LEVY

clayton@reitoria.unicamp.br

s 985 mil toneladas de

A cascas do coco babagu
obtidas anualmente co-

m o aproveitamento industrial
de castanhas, no Norte e no
Nordeste, poderiam gerar o
equivalentea 104 mW porano,
o que corresponde a 5% dama-
triz energéticanacional. Eoque
revelou uma tese de doutorado
defendida re-

centemente na

Sisemaé  r.culdade de
ecologicamente Engenharia
correto Mecanica
(FEM) da Uni-

camp. In-

cluindo as cascas que as quebra-
deiras de coco jogam no mato, a
biomassa de babagu chega a 2,9
milhoes de toneladas por ano, o
suficiente para produzir 260 mW
deenergiaem sistema de co-gera-
cao.

“O estudo demonstrou que a
biomassa de babagu é uma alter-
nativa energética altamente via-
vel”, diz o autor da tese, Marcos
Alexandre Teixeira. Segundoele,
o aproveitamento da casca do
coco como fonte energética pode-
ria ser adotado principalmente
em centros comunitdrios de be-
neficiamento da castanha do pro-
priobabacu. O fruto ocorre natu-
ralmente em toda a Amazonia
Legal além de nos Estados do
Piaui e Maranhao. Todos os dias,
as catadeiras de coco deixamnas
matas de 5 a 7 quilos de casca.

Segundo Teixeira, a tecnolo-
gia para geracao de energia a
partir dobabagu é amesma usa-
daem relagao abiomassa de ca-
na-de-agucar. “Sao necessarios
apenas alguns ajustes nas caldei-
ras”, explica. Além disso, se-
gundo o pesquisador, o babagu
apresenta como vantagem adi-
cional uma densidade 2,5 vezes

Fotos: Divulgacdo

0 pesquisador Marcos Alexandre Teixeira: babagu (no destaque) tem densidade maior e teor de umidade menor que a cana

maior e um teor deumidade me-
nor, de 15% a 17%, enquanto o
teor de umidade do bagaco de
cana fica em torno de 50%.
Isso significa que as cascas
debabagu armazenadasemum
metro ctibico produzem 2,5 ve-
zes mais energia do que o baga-
¢o de cana e queimam melhor
porque estao mais secas. “Outra
vantagem € que o babagu ocor-

reemabundanciaem areas onde
normalmente a cana nao vai
bem”, diz Teixeira. Segundoele,
trata-se de um sistema de gera-
cao de energia ecologicamente
correto em locais onde a cana
nao é uma boa opgao.

Na tese, orientada pelo pro-
fessor Luiz Fernando Milanez,
o pesquisador fez um calculo
custo/beneficio, concluindo que

a-melhor alternativa seria pro-
duzir vapor de alta pressao a
4,56 Mpa (Mega Pascal) a 420
graus centigrados. Mega Pascal
¢ uma unidade de pressao de
fluidos, que pode ser generica-
mente traduzida por forga sobre
a area. O vapor de alta pressao
alimentaria as turbinas para ge-
rar energia elétrica.

De acordo com Teixeira, a e-

nergia gerada poderia ser usada
na propria cadeia produtiva do
babagu, alimentando maquinas
de centrais de beneficiamento,
onde se extrai o dleo das casta-
nhas. “Ainda teriamos um vapor
demédia pressao, que poderiaser
usado no aquecimento da pasta
de babagu, para separar o dleo,
usado na industria, e a torta, for-
necida como ragao animal”.

TESES ‘ DA SEMANA

Biologia - “Dinamica molecular
de ativacdo da sinalizacdo celu-

lar da angiotensina Il em coragéo

de ratos-participacao das fosfata-
ses SHPI e SHP2 e da proteina
SOCS3" (mestrado). Candidata:
Vivian Cristine Calegari. Orien-
tador: professor Licio Augusto Vel-
loso. Dia: 7 de marcgo, as 9 horas,
Sala de Defesa de Tese da Pos-
Graduagao do IB.

“Caracterizagdo morfo-anato-
mica e delimitacéo do género Mi-
cranthocereus Backeb.(Cactace-
ae)” (mestrado). Candidata: Lidy-
anne Yuriko Saleme Aona. Orien-
tadora: professora Maria do Car-
mo Estanislau do Amaral. Dia: 10
de marco, as 14 horas, Sala de
Defesa de Tese da Pos-Gradua-
¢ao do IB.

“Comportamento, ecologia e re-
producéo de caranguejo ermitdes
(Crustacea, Decapola, Anomura)
no sudeste brasileiro” (doutorado).
Candidato: Alexander Turra. Ori-
entadora: professora Fosca Pedini

Pereira Leite. Dia: 11 de margo, as
14 horas, Sala de Defesa de Tese
da Pés-Graduagéo do IB.

“Estudo molecular da anemia de
Fanconi” (doutorado). Candidato:
David Enrique Aguilar Rodriguez.
Orientadora: professora Carmem
Silvia Bertuzzo. Dia: 13 de margo,
as 14 horas, Sala de Defesa de
Tese da Pés-Graduagao do IB.

“Cerambicideos associados a me-
lastomataceas: Biologia e padréo de
utilizagéo das plantas hospedeiras,
serra do Japi, Jundiai-SP" (mestra-
do). Candidato: Hipélito Ferreira
Paulino Neto. Orientador: professor
Jodo Vasconcellos Neto. Dia: 14 de
margo, as 14 horas, Sala de Defesa
de Tese da Pés-Graduagéo do IB.

Computagao - “Algoritmos de
aproximagdo para problemas de
escalonamento de tarefas em ma-
quinas” (mestrado). Candidato: E-
duardo Candido Xavier. Orientador:
professor Flavio Keidi Miyazawa.
Dia: 7 de marco, as 14 horas, Audi-
tério do IC.

Engenharia Agricola - “Estudo
do efeito de esforgos ciclicos na es-
trutura do tecido vegetal” (doutora-
do). Candidato: Renato Laurenti.

Orientador: professor Inacio Maria
Dal Fabbro. Dia: 7 de marco, as 9
horas, Anfiteatro da Feagri.

“Maturacéo e conservagdo de
manga ‘Tommy Atkins' submetida a
aplicacéo pés-colheita de 1 - Metilc-
iclopropeno” (doutorado). Candida-
to: Fabio Del Monte Cocozza. Ori-
entador: professor José Tadeu Jor-
ge. Dia: 13 de marco, as 8:30 ho-
ras, Anfiteatro da Feagri.

Engenharia de Alimentos - “In-
cidéncia e desenvolvimento de Sal-
monella spp. e Listeria spp. em fru-
tas de baixa acidez” (doutorado).
Candidata: Ana Lucia Penteado.
Orientador: professor Mauro Faber
de Freitas Leitdo. Dia: 11 de mar-
¢0, as 9 horas, Saldo nobre da FEA.

“Encapsulamento de beijerinckia
sp utilizando spray-drier” (doutora-
do). Candidata: Yolanda Eugenia
Alamo Gabrini Boza. Orientadora:
professora Adilma Regina Pippa
Scamparini. Dia: 11 de marco, as
14 horas, Saldo nobre da FEA.

“Avaliacédo de modelos matema-
ticos na estimativa da estabilidade
de flocos de milho em embalagens
flexiveis” (mestrado). Candidato:
Alvaro Barbosa Azanha. Orientador:

professor José de Assis Fonseca
Faria. Dia: 12 de fharco, as 14 ho-
ras, Saldo Nobre da FEA.

“Contribuicao ao estudo da fabri-
cacao do queijo prato a partir de
retentados obtidos por ultrafiltragéo
de leite com ou sem pré-fermenta-
¢éo” (doutorado). Candidato: José
Raimundo Ferreira Dornellas. Ori-
entador: professor Salvador Mas-
saguer Roig. Dia: 13 de margo, as
14 horas, Saldo Nobre da FEA.

Engenharia Mecanica - “Rela-
¢oes entre a Gestdo da Qualidade
e a Terceirizac@o” (mestrado profis-
sional). Candidata: Fabiana Peres
Fernandez Hernandez. Orientador:
professor Miguel Jean Bacic. Dia:
10 de margo, as 10 horas, FEM -
BLK.

Engenharia Mecénica/ Geoci-
éncias - “Comportaniento dinami-
co de um “Riser” rigido de produ-
¢do” (mestrado). Candidato: Hélio
Yoshikazu Kubota. Orientador: pro-
fessor Celso Kazuyuki Kubota. Dia:
14 de margo, as 9 horas, Auditério
DPM - Bloco CE2.

Fisica - “Gravacao e caracteri-

zagao de nanoestruturas bidimen-
sionais em relevo” (mestrado). Can-

didato: Elso Luiz Rigon. Orienta-
dora: professora Lucila Helena D.
Cescato. Dia: 10 de margo, as 14
horas, Auditério da Pés-Gradua-
¢ao.

“Estudo do efeito da substitui-
¢éo quimica nas propriedades tér-
micas, magnéticas e de transpor-
te do composto UGa2"
(mestrado). Candidato: Luzeli
Moreira da Silva. Orientador: pro-
fessor Flavio C. G. Gandra. Dia:
11 de margo, as 10 horas, Audit6-
rio da Pés-Graduagéo.

Quimica - “Determinagéo
voltamétrica de molibdénio (VI)
utilizando um sistema terndrio ho-
mogéneo de solventes” (doutora-
do). Candidato: Alex Magalhdes
de Almeida. Orientador: professor
Jodo Carlos de Andrade. Dia: 13
de margo, as 13 horas, Sala Q-
14,

“Novos agentes sililantes deri-
vados do precursor epdxido na
imobilizacéo e sintese de silica
mesoporosa” (doutorado). Candi-
dato: José Almir de Aimeida Sales.
Orientador: professor Claudio
Airoldi. Dia: 14 de margo, as 14
horas, Auditério do 1Q (novo).
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@ Estudo desenvolvido por fisicos brasileiros é tido como referéncia pela Sc1ence

Trabalho com nanofios de ouro
ganha destaque internacional

CLAYTON LEVY

clayton@reitoria.unicamp.br

rés fisicos brasileiros aca-
I bam de dar umimportan-
te passo para a futura uti-
lizagao de fios de ouro em circui-
tos nanoeletronicos, estruturas
que medem bilionésimos do
metro e tém importancia estra-
tégica na fabricagao de compo-
nentes para a proxima geragao
de equipamentos eletronicos.
Usando simulagoes em compu-
tador, eles conseguiram explicar
a provavel causa das distancias
de ligacao existentes entre os
atomos de um fio de ouro. O tra-
balho, assinado pelos pesquisa-
dores Edison Zacarias da Silva,
da Unicamp, José Roque da Sil-
va e Adalberto Fazzio, da USP,
e FredericoD. Novaes, alunode
doutoramento da USP, foi des-
tacado pelo editor darevista Sci-
ence, M. Levine, no artigo “A Bit
of Stretch” naedigaododia 14 de
fevereiro, como a melhor litera-
turamundialem ciéncia de ma-
teriais.

Oartigo que ganhou destaque
na Science havia sido publicado
naedicaode24 dejaneiroda Phy-
sical Review Letters,uma das mais
importantes revistas especiali-
zadas em fisica do mundo. Tra-
ta-se da segunda parte de um
trabalho iniciado em 2000. A pri-
meira parte, que explica o com-
portamento de um fio de ouro
“esticado” até formar uma filei-
ra de cinco atomos, também foi
capa da Physical Review Letters,
em 17 dedezembrode2001.Oes-
tudo, financiado pela Fundagao
de Amparo a Pesquisado Estado
de Sao Paulo (Fapesp), integra

i
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0 pesquisador Edison Zacarias da Silva, do Instituto de Fisica Gleb Watagin, da Unicamp: “Estudos terdo grande impacto na nanotecnologia”

(Cenapad), instaladono campus
da Unicamp.

um projeto tematico orga- Conhecer o comporta-
do em US$ 180 mil. — mentodosatomosdeum
“Muitos pesquisadores Estudo fio de ouro, segundo Sil-

estudam o comportamen-
to dos d&tomos em fios de
ouro, mas € a primeira vez
que um trabalho demons-
traesse comportamento de
forma tao realista e deta-
lhada”, diz o pesquisador
Edison Zacarias da Silva, que a-
tua no Instituto de Fisica Gleb
Watagin, da Unicamp. Segundo
ele, isso s6 foi possivel porque os
fisicos brasileiros calcularam de
forma mais precisa, por meio de
simulag¢des em computador, to-
das as fases do processo, o que
ainda nao havia sido realizado
em nenhuma parte do mundo.
Os calculos foram desenvolvidos
no Centro Nacional de Proces-
samento de Alto Desempenho

integra
projeto
tematico

va, tem uma importancia
basica para a eletronica
do futuro. Devido as suas
caracteristicas, o ouro é
visto como o melhor ma-
terial para formar conta-
tos eletricos entre os dis-
positivosaser criados para subs-
tituir os chips de silicio, hoje os
materiais basicos dos atuais
computadores. As perspectivas
se apoiam nas descobertas, rea-
lizadas na década de 1990, de
que as moléculas conseguem
conduzir eletricidade domesmo
modo que os semicondutores.
“Estes estudos terao grande
impacto nananotecnologia, que
deveraservir de base para os cir-
cuitos eletronicos do futuro”, diz

Silva. Atualmente, os circuitos
eletronicos da maior parte dos
equipamentos, como computa-
dores e telefones celulares, é fa-
bricada em escala de microns.
Um micron é mil vezes menor
que um milimetro. Naescalana-
nométrica, um nano € mil vezes
menor que um micron. “Estamos
falando de dimensoes atdmicas,
que deverao caracterizar os cir-
cuitos eletronicos do futuro”, ex-
plica. “Por serem menores, con-
sumirao muito menos energia e
permitirao que os dispositivos te-
nham dimensoes ainda mais re-
duzidas”, completa.

Simulagoes — Nesse segun-
do trabalho tedrico, os pesquisa-
dores conseguiram demonstrar
queas distancias longas entre os
atomos enfileirados num fio de
ouro seriam explicadas pela pre-
senca de impurezas leves, no

caso moléculas de enxofre, que
ocupam espagos maiores. Nas
pesquisas experimentais reali-
zadas anteriormente, com auxi-
lio de microscopia eletronica,
constatou-se que essa distancia
era de 4.8 Angstrons (numa es-
cala de medidas, um nano € i-
gual adez Angstrons). Entretan-
to, os pesquisadores experimen-
tais nao sabiam o que ocasiona-

va essa distancia entre um ato-

mo e outro.

O mérito do trabalho tedrico
dos pesquisadores brasileiros
esta justamente na provavel i-
dentificacdo dessa causa. Eles
realizaram diversas simulagoes,
“encaixando”, entre os atomos
de ouro, atomos leves de varios
elementos, até constatarem que
o enxofre resultava numa dis-
tancia muito proxima a registra-
danas pesquisas experimentais.
“O enxofre resultou numa dis-

tancia de 4.7 Angstrons, o que
nos leva a crer que sua presen-
ca explica as distancias longas
entre os atomos”. Utilizando o
mesmo processo, os fisicos bra-
sileiros também constataram
que as distancias curtas, da or-
dem de 3.6 Angstrons, seriam
causadas pela presenga de ato-
mos de hidrogénio entre os ato-
mos de ouro.

No primeiro trabalho, os pes-
quisadores simularam no
computador a evolugao de um
fio de ouro enquanto é puxado.
Ao ser esticado, o material se
torna delgado até reduzir-se a
uma unica fileira de cinco ato-
mos. A partir dai, o fio nao su-
porta a tensao e se rompe. A se-
qiéncia, descrita passo a passo,
apresentaum detalhamentoim-
possivel nos experimentos de
visualizac¢ao obtidos no micros-
copio eletronico. -

Valor

6 de margo - Ha sinais de que o
governo de Luiz Inacio Lula da Silva
comega a adotar medidas de politica
econdmica de uma linha diferente da-
quela adotada por Fernando Henrique
Cardoso. Para o economista Ricardo
Cameiro, diretor do Centro de Estu-
dos de Conjuntura e Politica Econd-
mica, da Unicamp, um desses indici-
os é a disposi¢do do governo de acio-
nar mais os bancos federais como um
contraponto ao aumento dos juros e
ao corte de verbas do orgamento.

28 de fevereiro - Em 2004, o Bra-
sil e a China completaréo 30 anos do
restabelecimento das suas relagdes
diplomaticas. O professor José Ro-
berto Teixeira, autor de “A China no

Brasil” (Unicamp, R$ 41,60) garante: “O
Brasil foi chinés em numerosos usos e
costumes, em certos requintes da civi-
lizagéo material, em pormenores da ar-
quitetura e artisticos; chinés enfim em
muitas formas de pensar, viver, agir e
sentir”. O estado de alerta que o plane-
ta vive por causa da guerra iminente tem
como efeito colateral a elevagéo da hi-
pertensdo do mercado em relagao aos
investimentos. Se o real é movedico,
fica dificil saber que tipo de empresa
pode apostar no Brasil. Nao é possivel
planejamento”, avalia Mariano Laplane,
professor da Unicamp.

Correio Popular

5 de margo - A escritora Hilda Hilst,
72 anos, deve ter alta nesta quinta-fei-
ra do Ambulatério de Ortopedia do Hos-
pital das Clinicas da Universidade Es-
tadual de Campinas (Unicamp). Inter-
nada desde a quinta-feira da semana
passada, em virtude de uma fratura no

fémur, Hilda passaria quarta-feira & noite
pela avaliagdo da equipe de ortopedis-
tas que a atende.

24 de fevereiro - O cacador de Opa-
la Danillo Villa expde hoje os desenhos
que resultaram da pesquisa de mes-
trado em artes plasticas pela Unicamp,
sob orientagdo de Lygia Arcuri Eluf, na
Galeria de Arte da mesma universida-
de, no térreo da Biblioteca Central.

Estadao.com.br

5 de fevereiro - A Companhia Naci-
onal de Abastecimento (Conab) estuda
maneiras de empurrar o desenvolvimen-
to dos assentamentos da reforma agréa-
ria.(...) Guedes Pinto, que trabalhava na
Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp) na area de economia agri-
cola, ao lado do ministro José Graziano,
explica que a politica de garantia de
pregos ndo significa subsidio total para
os produtores dos assentamentos.

2 de fevereiro - Bandeiras, faixas,

camisas, cantos e gritos de guerra sao
expressoes de uma violéncia simbdlica
que, com freqiiéncia, leva a briga entre
as torcidas. “As manifestagées de riva-
lidade ndo sdo necessariamente nega-
tivas, mas podem se transformar numa
violéncia real de conseqiéncias tragi-
cas”, adverte o professor Jocimar Dao-
lio, que orientou ano passado uma pes-
quisa de iniciagéo cientifica.sobre essa
questdo na Unicamp.

26 de fevereiro - A tecnologia de
cogeragdo de energia a partir de bagaco
de cana-de-aglicar, com ligeiras adapta-
coes, serve para cascas de babagu, atu-
almente um rejeito da extragdo do dleo,
usado em cosméticos e produtos de lim-
peza. Pesquisa da Unicamp mostra que,
além da energia, o calor gerado em sis-
temas integrados ainda seria aproveita-
do para o beneficiamento das castanhas

de babagu.

Terra - Informatica

27 de fevereiro - Washington foi
sede, ontem, de uma exibicéo de pro-
jetos de inovagdo do Estado de Sao
Paulo, o Brazil Tech Day (BTD). O
evento contou com a participagao de
instituicoes paulistas de Ciéncia e
Tecnologia como a Universidade de
S&o Paulo (USP), Universidade Esta-
dual Paulista (Unesp), Unicamp, Ins-
titutos de Pesquisa Energéticas e Nu-
cleares (Ipen), Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas de S&o Paulo (IPT) e o
Centro Ineubador de Empresas Tec-
nolégicas (Cietec).

Jornal da Tarde

27 de fevereiro - Até o fim deste ano,
os ventos ndo devem ser favoraveis
para 0 emprego no Pais, segundo ana-
lise de especialistas do setor. Claudio
Dedeca, especialista da Unicamp, tam-
bém acredita que o nivel de desempre-
go continuara alto este ano.
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Pesquisa revela precarizacdo da mdao-de-obra feminina na ultima década

As mulheres vao aluta

Fotos: Antoninho Perri

PAULO CESAR NASCIMENTO
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statisticas ja demonstra-
E ram que a participagao das

mulheres no mercado de
trabalhobrasileiroampliou-sena
década de 1990. Segundo dados
do IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografiae Estatistica), a presen-
¢afemininana populacao econo-
micamente ativa do Pais cresceu
cerca de 9% enquanto a mascu-
lina caiu aproximadamente 4%.
Porém, ao contrario do que se po-
deria supor, a insercao qualifica-
da, motivada pela oferta de bons
empregosesala-
rios, e alimenta-
da pelo desejo
da mulher de
obter realizagao
profissional, tem
pequena parcela
de responsabili-
dade nesse crescimento.

Ocorreu, sim, uma significa-
tiva precarizagao da mao-de-
obra feminina urbana, resulta-
do, entre outros fatores, do in-
gresso no mercado de um ex-
pressivo contingente de mulhe-
resna faixa etariade40a 54 anos,
com baixa éscolaridade e sem
profissionalizagao, que, na sua
grande maioria, se tornaram
empregadas domésticas premi-
das pela necessidade de auxili-
ar a familia economicamente.

A constatagao é da cientista
social Adriana Strasburg de Ca-
margo Andrade, da Unicamp,
autora da tese de doutorado
“Mulher e Trabalho no Brasil
dos Anos 90”, financiada pela
Fapesp (Fundagaode Amparoa
Pesquisa do Estado de Sao Pau-
lo). O estudo, ainda em desen-
volvimento, mostra que os im-
pactos da estagnacao econdmica
brasileira na tiltima década, com
forte elevagao do desempregoe
deterioragao nos rendimentos
do trabalho masculino, empur-
raram mais mulheres para fora
de casa.

“Houve uma queda generali-
zada na renda dos trabalhado-
res, mas o resultado foi mais des-
favoravel para oshomens. Ore-
flexo disso na familia € a conti-
nuidade do éxodo da mulher
para o mercado de trabalho, pa-
ra ajudar no orgamento domés-
tico. Ela também se torna a tini-
caresponsavel pelo aporte eco-
nomico familiar quando o ma-
rido esta desempregado ou
quando ela é a chefe da familia
nos casos de separagao ou viu-
vez”, explica Adriana.

Face sombria - Conforme da-
dos da Pesquisa Nacional por
Amostragem de Domicilios
(PNAD), do IBGE, utilizados
por Adriana em seu estudo, a
taxa de atividade economica da
populagao-feminina saltou de
26,9% nos anos 80 para43,6% em
2000 - e foram as mulheres mais
maduras e com responsabilida-
des familiares as maiores res-
ponsaveis por esse aumento. As
trabalhadoras que na década de
1980, em sua maioria, eram jo-
vens (de 18 a 24 anos), solteiras
esem filhos, passaram a ser, nos
anos 90, casadas e maes, com
idade superior a 40 anos.

Osnumeros do IBGE também
revelaram a face mais sombria
dessanova forga de trabalho fe-
minina: essas mulheres tém, em
geral, baixo nivel de instrugao,
baixo nivel social e baixa pro-
fissionalizagao. A PNAD mos-
trou que, em 1999, 57,9% da po-
pulagao feminina economica-
mente ativa, de 40 a 54 anos, ha-

O trabalho domestico no Brasil dos anos 90

6,5 milhdes de empregadas domésticas Y

(22% das mulheres trabalhadoras)

40-54 anos é a faixa etéria predominante
57,9% tém ensino fundamental incompleto
50% trabalham mais de 45 horas semanais
80% nio tém registro em carteira de trabalho
60% recebem até dois salarios minimos

Fonte: IBGE

viam sequer completado o ensi-
no fundamental.

Adriana observou, entao, que
nacontramao daexpansaoquan-
titativa dos empregos, fatores
como a idade e a situagao so-
cioeducacional dasmulheres aci-
ma de40anos colaboraram para
tornar muito precariaa qualida-
de da ocupagao feminina na tl-
tima década.

“Quando a mulher entra no
mercado, com baixa escolarida-

deemaisidade, ela praticamen-
te nao tem chances de alcangar
melhores cargos e saldrios. Ge-
ralmente permanece no merca-
do de modo intermitente (en-
trando e saindo), em ocupagdes
de baixo prestigio social, piores
rendimentos e sem garantias so-
ciais”, argumenta a pesquisado-
ra. “E de se supor que, nesses
casos, ela ndo esteja entrando
para o mercado porque quer se
realizar profissionalmente, mas

Universidade Estadual de Campinas — 10 a 16 de margo de 2003

A cientista social Adriana Strasburg de
Camargo Andrade, autora da tese:
trabalhadoras casadas e maes, com
idade superior a 40 anos

tao-somente porque precisa do
rendimento daquele trabalho
para sobreviver e manter sua
familia”.

Exército de 6,5 milhoes - De
acordo com ela, é o segmento de
servigos para pessoas, com én-
fase no trabalho doméstico re-
munerado, que absorve esseim-
pressionante exército de traba-
lhadoras, nada'menos que 22%
da populagao feminina econo-

Adonade casa VeraLLucia Pinhei-
ro Pedrassa € uma das brasileiras
que contribuiram para alterar o perfil
da mao-de-obra feminina no Pais.
Aos 43 anos, com o ensino funda-
mentalincompleto, casada e mae de
um casal de filhos, ela trabalha como
faxineira diarista em apartamentos
de um conjunto residencial em Cam-
pinas (SP) para ajudar no orgamento
domestico.

Adecisao de prestar servigos do-
mésticos remunerados ocorreu de-
pois que a renda do marido, cami-
nhoneiro, tornou-se insuficiente para
suportar as despesas da familia, que
comegaram a crescer ha seis anos
quando os filhos Mateus e Mariana
ingressaram na adolescéncia.

comegou a cursar inglés e musica.

“Tinhamos uma situagao financeira equilibrada. O di-
nheiro ndo sobrava, mas conseguiamos proporcionar
uma boa educagéo para as criangas’, relata Vera. O fi-
Iho estudou em escola particular até a quarta série do
ensino fundamental e a filha, depois de aprender balé,

Nilton Reis Pedrassa faz transporte de cargas e viu
otrabalho escassear ao longo da Ultima década. Os re-
flexos da politica econdmica recessiva do Plano Collor,
em 1990, foram golpes mortais na atividade. O niime-

Vera Lucia Pinheiro Pedrassa:
rendimento mensal de R$ 700,00

meu alcance”, conta Vera, que a principio dividiu as fun-
cdes de baba e faxineira na residéncia de uma vizinha.

Com o tempo, passou a oferecer os servigos para ou-
tras familias e hoje a atividade se consolidou, Ihe propor-
cionando rendimento mensal de R$ 700,00, nada menos
que 40% do orgamento doméstico.

Arenda de Vera permite agora ao casal nao so pagar
todas as contas como ainda dispor de umareserva mensal
de aproximadamente R$ 200,00 para as despesas impre-
vistas ou para depositar na caderneta de poupanga.

ro de fretes caiu e ele ndo conseguiu
manter aberta sua pequena transpor-
tadora. Vendeu as duas carretas que
tinha e, com parte do dinheiro, com-
prou um caminhdo menor, usado, pa-
ra poder continuar trabalhando.

Porém os carretos esporadicos que.
comegou a fazer para uma madeireira
cobriam 70% dos R$ 1.500,00 de des-
pesas mensais da familia com alimen-
tacdo, agua, luz, telefone, eduégﬁodos
filhos e o aluguel de R$ 340,00 doapar-
tamento de trés dormitorios. Foi quan-
do Veera resolveu trabalhar, disposta a
ajudar a corrigir o déficit e a defender o
nivel socioecondmico adquirido.

“Os filhos ja criados ajudaram a
amadurecer a decisao, e procurei,
com humildade, o que estava mais ao

micamente ativa, ou cerca de 6
milhoes e meio de mulheres,
conforme indicadores obtidos
em 1999.

Ao longo da década, o servi-
¢o a um individuo ou familia
dentro de casa cresceu aproxi-
madamente 40% (em 1991 ocu-
pava19,5% da forga de trabalho
feminina) e, embora considera-
do precario em virtude daslon-
gasjornadas de trabalho, do pe-
queno numero de carteiras de
trabalho assinadas e dos baixos
rendimentos auferidos, conso-
lidou-se como a principal ocu-
pagao das trabalhadoras brasi-
leiras. Segundo o IBGE, aproxi-
madamente 50% das emprega-
das domésticas trabalhavam
mais de 45 horas semanais, 80%
delas nao possuiam registro em
carteirade trabalho e 60% ganha-
vam até dois salarios minimos.

O estudo de Adriana captou
ainda outras nuances da catego-
ria. A discriminagao, presente
em todo o mercado de trabalho,
afetou o emprego domésticona
faixa etaria pesquisada. Nos a-
nos 90 as trabalhadoras negras
e pardas ganharam por hora de
trabalho, em média, metade da
remuneracao dasbrancas. Estas,
por apresentarem nivel de esco-
laridade ligeiramente superior
(oensino fundamental comple-
to, por exemplo) ao das traba-
lhadoras dos outros grupos ra-
ciais, foram também privilegia-
das nas contratagdes.

Mas o que explica o cresci-
mento e a manutengao da de-
manda que alimentou o merca-
dobrasileiro de servigos domés-
ticosnos anos 90? A distribuigao
desequilibrada de renda, causa
de outras mazelas nacionais, po-
de ser uma das razoes.

Tanto aqui como em outras
partes do mundo, o problema
aprofunda as desigualdades so-
cioeconomicas entre ricos e po-
bres, e estimula a oferta da ati-
vidade, principalmente por par-
te de familias com criangas pe-
quenas e nas quais as maes tra-
balham fora de casa. Nesse as-
pecto, o fendmeno revela a sua
ironia: mulheres s6 conseguem
sair de casa para trabalhar por-
que se utilizam de outras que
sao pagas para as substituirem
no lar.
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