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Bactérias e Papel de Droga controla
fungos atacam assentamentos avanco e
poluentes ¢ avaliado doenca de granja

Pesquisadores da Faculdade de Engenharia de Alimentos Levantamento da Unicamp conclui que assentamentos rurais Sequéncia de aminoacidos desenvolvida pela
identificam e selecionam fungos e bactérias usados na geram efeito positivo na cadeia produtiva dos municipios Unicamp destr6i parasita causador da coccidiose
biorremediagdo, processo que degrada materiais toxicos e onde estdo estabelecidos, sobretudo nos segmentos aviaria, doenca que causa prejuizos de US$ 60
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Cs italianos
oue vieram
daguerra

Historiadora traca o perfil dos
imigrantes que deixaram a ltalia
destruida pela Segunda Guerra,
avaliando sua influéncia na economia
brasileira. Ao contrario dos patricios
que vieram em levas no final do século
19 e no inicio do século 20, esses
italianos do pos-guerra eram
alfabetizados, empreendedores e
ostentavam um oficio.

) . Péaginas 6 e 7
Italianos no pétio interno da
Hospedaria dos Imigrantes, em
Sé&o Paulo, na década de 1910: imigrantes do
po6s-guerra tinham outro perfil
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Por que as empresas sao menos
propensas a investir em P&D no Brasil

RUY DE QUADROS CARVALHO

4 consenso em varios segmentos so-

H ciais e em diferentes niveis de gover-

no de que um dos principais proble-

mas paraaampliacdo dacapacidade de gera-
cdo deinovacdestecnoldgicas no Brasil é o dé-
bilengajamento dasempresas industriais e de
servigos com atividades tecnoldgicas. De acor-
docom asinformaces daPINTEC/IBGE, o se-
tor industrial despendeu cerca de 3,7 bilhdes
dereaisem P&D internoecercade 630 milhdes
dereaisem P&D contratado extemamente, no
ano de 2000. Somados, esses valores corres-
ponderam a 0,37% do PIB brasileiro naquele
ano. Emborase valendo de fonte distinta (base
ANPEI) e, portanto, arigor ndo comparavel,
esse valorndo representa variagao substancial
em relacdo ao que foiapurado pelo MCT para
0 ano de 1999 (0,33% do PIB) e publicado no
Livro Verdede Ciéncia, Tecnologiae Inovagéo. Essa
mesma publicac¢do indicou que, em 1998, na
Australia o gasto em P&D das empresas cor-
respondia a 0,7% do PIB, enquanto que, na
Coréiado Sul, o gastoequivalente erade 1,8%.

Este artigo procura discutir alguns dos fa-
tores determinantes da pequena participagao
das empresas privadas brasileiras em ativi-
dades de P&D, internas ou contratadas. E re-
sultado da visdo desenvolvida pelo autorcom
base em sua atividade de pesquisa junto a
empresas e associacdes empresariais. A atu-
acdo do poder publico nessa questdo exige a
compreensdo adequada da conduta dasem-
presas, ja que ha uma racionalidade para o
seu comportarrtento atual e é importante
evitar tratar o problema a partir dabusca dos
"culpados".

Os principais fatores que determinam a
baixa propensao das empresas brasileiras
pararealizardispéndiosem P&D sado de duas
ordens: de um lado, fatores ligados a gestao
macroecondmica, e que afetam as decisdes de
investimento em geral; de outro, fatores de
ordem microecondmicae mais permanentes.
Os condicionantes de ordem macroecond-
mica sdo os mais freqiientemente apresenta-
dos pelas empresas e entidades empresari-
ais parajustificar obaixo investimento em ati-
vidades tecnoldgicas, em especial em P&D.
Eles dizem respeito a instabilidade associa-
da aos problemas do setor externo, que se
refletem na flutuacdo acentuada do real. A
instabilidade econ6mica acentua o risco ja
elevado do investimento no desenvolvimen-
to de novas tecnologias e dificulta o planeja-
mento de longo prazo; este é um requisito
desse tipo de investimento, cujo retomo é
tipicamente de longa maturacdo. Além dis-
so, aconducdo da politica econémica frente
a instabilidade externa tem se baseado na
sustentacdo de taxa de juros elevada. Isto
termina por elevar substancialmente o cus-
to de capital para o investimento em P&D,
mesmo nas linhas preferencias da Finep ede
outras agéncias. Por suavez, o alto custo do
capital e a dependéncia de insumos impor-
tados de maior complexidade tecnolodgica
comprimem arentabilidade operacional das
empresas, o que limita as possibilidades de
augo-financiamento.

Evidentemente os problemas dessaordem
afetam o investimento de uma forma geral,
nao apenas o dispéndio em P&D. No entan-
to, o investimento em desenvolvimento de
tecnologias é mais sensivel a eles (em com-
paracdo, porexemplo, com asubstituicdo de
equipamentos), devido ao seu maiorrisco. As
empresas que investem sistematicamente em
P&D preferem alongar seu prazo de desem-
bolso e se auto-financiar integralmente (em
gue pesem as limita¢cGes do auto-financia-
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mento) - o que explicaando utilizacdo plena
pelas empresas do volume de crédito dispo-
nivel para financiar projetos de desenvolvi-
mento tecnoldgico. Nesse sentido é importan-
te sustentar ainiciativado MCT, deslanchada
no ano passado, de utilizagdo de recursos do
Fundo Verde-amarelo parasubsidiararedu-
cdodosjuros (equalizagdo) de projetos de de-
senvolvimento tecnolégico considerados
prioritarios.

Independentemente da gestdo de juros,
cambioe doambiente macroecondmico, o ris-
coelevado e o longo prazo de maturacéo do
investimento no desenvolvimento de novas
tecnologias sdo caracteristicas que oneram
essetipodeinvestimento. No sentido decom-
pensar esse viés e estimular o investimento
privado, a maior parte dos paises industria-
lizados adotam dois tipos de programas de
financiamento a P&D das empresas, com
onus para fundos publicos. Uma modalida-
de sdo os programas de incentivos fiscais a
P&D, a maneira da Lei 8661/93. Incentivos
fiscais a P&D tém aplicacdo horizontal e be-
neficiam sobretudo grandes empresas, que
tendem a pagar mais impostos. A outra mo-
dalidade sdo os programas de financiamento
direto as empresas, sendo que, na experién-
ciainternacional, amaior parte delesassume
a forma de "encomendas tecnolédgicas”, em
que o poder publico contrata e subsidia par-
cialmente pesquisas de interesse publico
realizadas porempresas. Este tipo de instru-
mento é mais seletivo e adequado para esti-
mular o alcance de objetivos setoriais de de-
senvolvimento tecnolégico e para a promo-
¢ao da P&D em pequenas e médias empre-
sas. Nesse sentido, os dois tipos de progra-
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mas - incentivos fiscais e financiamento di-
reto - representam ferramentas de atuacao
complementares, atingindo alvos distintos.

No Brasil, a Gnica experiéncia recente de
financiamento aP&D privada com 6nus pa-
blico se deu através da Lei 8661/93. Esta no
entanto so foi efetiva entre os anos de 1994 e
1998, uma vez que a Lei 9532797, que a mo-
dificou, reduziu seus beneficios a ponto de
toma-lainocua. A resposta do setor privado,
no periodo de vigéncia efetiva da lei, foi po-
sitiva, com uma rela¢do de R$ 10,00 de inves-
timento privado para cada R1,00 de renun-
cia fiscal. As limitagBGes da Lei 8661 do pon-
to de vista do desenvolvimento tecnolégico
ndo decorreram do instrumento incentivo
fiscal em si, mas a abordagem muito ampla
e liberal do que podia ser considerado ativi-
dade tecnoldgica para efeito de incentivo.
Nesse sentido, considera-se que o instrumen-
to deve ser resgatado, com uma abordagem
mais restrita, de forma a incentivar efetiva-
mente o desenvolvimento de novas tecnolo-
gias pelas empresas. Por outro lado, se for
apoiada pelo atual governo e aprovada no
Congresso, a Leide Inovacdo permitiriavia-
bilizaracontratacédo de "pesquisa deinteresse
publico” junto a empresas privadas, instru-
mento que seria importante para viabilizar
a participag¢do das empresas no alcance dos
objetivos dos Fundos Setoriais.

Mais dificeis de contornar, sdo os problemas
de natureza microecondmica que estéo rela-
cionadoscom aconformacao histérica da es-
trutura produtivabrasileira. Em primeiro lu-
gar,aimplantacdo limitada dos setores inten-
sivos em tecnologia na estrutura industrial
e de servicos brasileira constitui importante

determinante para entender a dimensdao di-
minuta das atividades de P&D desenvolvi-
das no Brasil. Enquanto os setores produto-
res das tecnologias de informagao e comuni-
cacdo chegam adar contade até 25% do pro-
duto industrial nos paises mais desenvolvi-
dos, eles sdo inferiores a 10% do PIB indus-
trialno Brasil. Ora, abaixa presenc¢a de setores
de alta tecnologia na estrutura produtiva
cobra seu prego ndo apenas no crescente dé-
ficit na balanca comercial e de servigos des-
ses setores, mas também no volume da P&D
realizada pelo setor privado, uma vez que se
trata de setores intensivosem P&D. Eviden-
temente aimplantagao de indUstrias produ-
toras de tecnologias de informagdo é uma
questdo primordialmente de politica indus-
trial. No entanto, como a localizacdo desse
tipo de investimento é bastante condiciona-
da pela capacitacdo tecnologica e pelo ambi-
ente de estimulo aP&D presentesno pais que
pretende atrai-lo, é fundamental a articula-
cdo da politica industrial com a politica de
CT&I em busca desse objetivo.

Em segundo lugar, a extensa internacio-
nalizacdo dos setores intensivos em tecno-
logia e dos setores intermediarios contribui
para arelativa debilidade da P&D empresa-
rial brasileira. Nao obstante as empresas
multinacionais, em média, realizem esforgo
tecnoldgico maisintenso do que as empresas
nacionais (o que é confirmado pelasinforma-
¢6es da PAEP/SEADE), ha que se considerar
gue apesquisatecnologicanova realizada por
essas empresas tende a ser feitaem suas ma-
trizes e ndo nas subsidiarias. Muito embora
isto varie de acordo com aestratégia de cada
corporagdo, e embora hoje a tendéncia de
internacionalizagdo da P&D abra perspecti-
vas paraque asempresas multinacionais ve-
nham aenraizarmais suas atividades de P&D
em suas subsidiarias (sobretudo se motiva-
das por politicas dirigidas a esses objetivos),
asituagdo como se colocahoje implica que as
principais atividades de P&D das empresas
multinacionais que atuam no Brasil, nos se-
tores mais intensivos em P&D, sejam realiza-
das fora do Pais. As atividades que aqui sdo
realizadas tém mais avercom D - adaptacio
e desenvolvimento de produto - do que com
P - pesquisa tecnolégica. Estender o escopo
dessas atividades, para que aumentem seu
volume total e incluam uma maior propor-
¢do de Péum dos desafios de uma moderna
politica tecnoldgica.

Finalmente, mas ndo menos importante, é
necessario enfatizar a questao da fragilida-
de das pequenas e médias empresas nacio-
nais nas principais cadeias de difusdo e pro-
ducdo de conhecimento do setor produtivo.
E verdade que tém crescido as atividades das
empresas de base tecnologica, especialmente
as que se derivaram da pesquisa universita-
ria. Mas as pesquisas tém mostrado que seu
pesoecondémico éaindalimitado. Diferente-
mente de paises em que o peso daengenha-
riade produto e processo realizada nas PME
é decisivo paraacompetitividade das cadeias
produtivascomoum todo (a Alemanhaéum
bom exemplo, nesse sentido), no Brasil as
PMEs constituem o elo fraco da cadeia, mes-
mo em termos da simples difusdo tecnolo-
gica, apresentando deficiéncias acentuadas
guanto a capacidade financeira, tecnolégica
e gerencial. Nesse sentido, um ponto bastante
enfatizado pelasempresas é anecessidade de
se criarem mecanismos que levem ainforma-
¢ao tecnoldgica-oportunidades tecnologicas,
disponibilidade e preco de novas tecnologias,
etc-as pequenasemédias empresas, um tipo
de servico extremamente incipiente e limita-
do no Brasil.
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Sequéncia de aminoacidos desenvolvida em laboratorio destréi parasita causador da coccidiose

Uncanpcna substianoaparacontrole cecoencacegrana

AGNALDO BRITO
ag.brito@uol.com.br

0ze aminoacidosnumacom-

D binacéo certeira resultaram
numa descoberta cientifica

que poderalivraraterceiramaisim-
portante atividade do agronegécio
brasileiro deum prejuizo de aproxi-
madamente US$ 60 milhdes porano.
A coccidiose aviaria, uma doenca de
importanciaecondmica que provoca
uma diminui¢do na eficiéncia de
crescimento normal do frango de
corte, podera ser tratada sem o uso
de medicamentos convencionais, es-
tratégia esta que comecaademons-
trar fadiga. Cepas do parasita Ei-
meria ja sdo parcial ou totalmente
resistentes aosremédios administra-
dos pelas granjas comerciais. A nova
técnica, em desenvolvimento na U-
nicamp, permite ainda a produgéao
de animais menos sujeitos as barrei-
ras impostas por importadores eu-
ropeus e asiaticos, que j4 vetam o
acessoaomercado de

produtos com residu-

Perdasna  osdesubstancias me-
avicultura dicamentosas na car-

h ne de frango. A restri-
c egama_ ¢doéumadasimpor-
US$1,5 bi tantes barreiras co-
a0 ano merciais para acesso a

Unido Européia e ao
mercado asiatico.

Para o Brasil, a descoberta é mais
gue promissora. A despeito dadoen-
¢a, a producdo nacional de frangos
decorte no Paistem crescidonum rit-
mo vertiginoso. Em 2001, a produ-
¢do de frangos - segundo dados da
Confederacdo da Agricultura e Pe-
cuaria do Brasil, (CNA) - foi de 6,73
milhdes de toneladas. Elevou-se pa-
ra7,51 milh6ées detoneladasem 2002
e pode chegar a 7,89 milh&es de to-
neladas neste ano, um volume que
deve oferecerao setorum valorbruto
daprodugdo (VBP) - faturamento -
de R$ 12,6 bilhdes. O combate a do-
enca pode incrementar ainda mais
este resultado nos préximos anos.

Pesquisadores do Centro deBiolo-
gia Molecular e Engenharia Genéti-
ca (CBMEG) e do Departamento de
Parasitologia do Instituto de Biologia
da Unicamp conseguiram criar em
laboratério um peptideo, batizado de
PW2- em resumoumasequénciade
aminoacidos -, capaz de romper a
membranaprotetora do protozoéario
antes deste iniciar o processo de re-
producdao assexuadano intestino do
frango. O ritmo de reproducdo no
intestino é acentuado. Varia confor-
me a espécie do parasita. No total,
existem sete espécies do parasita Ei-
meriacapazesdeinfectarofrango. As
mais comunsnas granjas dos princi-
pais paises produtores, incluido o
Brasil, sdo a Eimeriaaceruulina, Eimeria
maxima e Eimeria tenella.

Segundo Arnaldo da SilvaJuanior,
responsavel pela tese de doutora-
mento que resultou na descoberta da
seqliéncia de aminoacidos, a estra-
tégiainicial foi atacar o protozoario
antes deste invadir a célula intesti-
nal do animal. Ao passar pelo apa-
relho digestivo do frango, o oocisto
utilizado pelo parasita para o desen-
volvimento no meio ambiente € tri-
turado. A partir de entdo, o espo-
rozoito, a primeira forma do pro-
tozoario, se encaminhaparapercor-
rer o intestino do animal, identificar
aregido de fixacdo e em seguida a
penetragdo na célula. Para isso, a
membrana do parasita expele subs-
tancia para promover esta adesao,
momentos antes da invasédo da célula.

Ja dentro, inicia-se areproducéo
assexuada. “Dependendo daespécie,
esta reproducdo pode variar de dois
ciclos a quatro ciclos. Um parasita
pode resultar em centenas de milha-
res de copias”, explica Urara Kawa-
zoe, professora associada do Depar-
tamento de Parasitologia, e respon-
savel pelo desenvolvimento na uni-
dade das cepas de parasitas que ser-
viram aos experimentos. Em cada
um destes ciclos, uma legido de pa-
rasitas ja reproduzidos em progres-
sdo geométricarompe acélula da pa-
rede intestinal e se encaminha para

outras células do intestino. Algumas
espécies provocam neste entra-e-sai
de células sadias o rompimento de
vasos sanguineos, gerando a he-
morragia rias aves. E neste momen-
to que acapacidade do frangoem ga-
nhar peso é comprometida. Os nu-
trientes presentes na racdo inge-
rida pelo frango nao sao absorvi-
dos pelo organismo, ha perda de
peso final e a geracdo de animais
com baixo valor comercial.

O ultimo ciclo de reproducéo é fei-
to de formasexuada, que resultanas
formasfinaisdo protozoario os quais
serdoexcretados com as fezes. Antes
de deixar o animal, a Eimeria ganha
um encapsulamento duplo, maisre-
sistente ao ambiente externo. E esta
forma que permitird o amadureci-
mento do parasita antes de infectar
novamente um frango sadio que in-
gere o material. "O amadurecimen-
to deste, fora do organismo dos ani-
mais, ocorre em 48 horas e é preciso
ter oxigénio, luz etemperaturaentre
25e 30 graus", explica Urara. O pro-
tozoéario apenas produz danos no
organismo do frango quando ingeri-
do na forma amadurecida.

In vitro - Nas pesquisas in vitro
descobriu-se que o peptideo pode
romper a membrana da primeira
forma infectante do parasita, o es-
porozoito. Segundo Silva Janior,
sem esta prote¢do a Eimeriando tem
mais como desencadear 0 processo
de adesdo na parede intestinal e a
consequente entrada do parasitano
ponto mais propicio para organizar
areproducao assexuada, desencade-
ando a multiplicacdo do parasita.
Com isso, a ave até pode ser infec-
tada, mas ndo desenvolverd adoen-
caendo terd ainterrupcdo da capa-
cidade de o organismo reter nutrien-
tes da racdo, processo chave para a
obtencdo do peso comercial de1,5a
2 quilos num prazo de 45 dias.

Héa outras vantagens da seqiiéncia
de aminoacidos (peptideo) criadana
pesquisa desenvolvida na Unicamp
para a aplicacdo na avicultura. A-
Iém de controlar a doenga, o produ-
to n&o deixa rastros de substancias
estranhas na carne.

A combinacdo de aminoacidos é
absorvidapelo organismo como pro-
teina, ndo sobrando nenhuma subs-
tancia que possa ser rastreada poste-
riormente. Estaé umacondicgdo para
0 acesso a mercados importantes,
principalmente o europeu e o asiati-
co. O PW2 - batismo cientifico da
descoberta - contém ainda dois a-
minoacidos necessariosao desenvol-
vimento do frango, aLisinae o Trip-

tofano. Estes dois aminoacidos es-
senciais sdo servidos ao plantei
como complemento alimentar. A
oferta do peptideo sintetizado em
laboratério pode, portanto, suprir
a demanda destes aminoacidos e,
de quebra, proteger a ave contra a
coccidiose.

Novos passos - Paraisso, apes-
guisa entraranuma fase fundamen-
tal- aproducdo macica da substan-
ciasintetizada para o usoem aves co-
merciais. Segundo SilvaJanior, uma
negociagdo com algumasindustrias
farmacéuticas tenta viabilizar um
acordo paraaproducdo do peptideo
em escala. Entre as op¢des para a
producdo desta substancia, estd a
inclusdo da sequiéncia codificadora
do peptideo PW2no DNA do milho,
0 que exigiria a producéo de milho
geneticamente modificado.

Como a legislacéo brasileira para
transgénicos tem-se tomado restri-
tiva, a alternativa passou a ser a de
licenciar a descoberta para indus-
trias farmacéuticas internacionais,
de paises onde o desenvolvimento é
permitido. O interesse mundial por
tratamento alternativo da cocci-
diose aviaria é grande. Estima-se que
0 custo de perdas comerciais ou de
controle da doenca atinja, no mun-
do, algo em tomo de US$ 1,5 bilhdo
por ano.

Da técnica - Se o resultado da
pesquisa por si sé significaumaino-
vacao (considerando ainédita for-
ma de combate a doenga sem o uso
de medicamentos) o percurso tra-
¢ado pelos pesquisadores, coorde-
nados pelo professor Adilson Leite
- falecidonoinicio deste ano -, tam-
bém néo deixa de serinédito. A téc-
nica de phage display (exposicédo
em fago) para a obtencédo dos pep-
tideos ideais destinados a tarefa de

Foto: Antoninho Perri

atacar os esporozoitos de Eimeria
(primeira fase do parasita no intes-
tino da ave) jamais havia sido uti-
lizada para este fim. Para se ter i-
déia do que isso significa, a técnica
foi utilizada para o desenvolvi-
mento de um dos medicamentos
do coquetel antiaids.

Boa parte da pesquisa, explica
SilvaJunior, demandou tempo para
identificar numabiblioteca de pep-
tideos aqueles com "encaixe" ade-
guado para adesdo a membrana do
agente patoldgico. Para conseguir
isso, utilizaram um virus que infecta
abactéria Escherichia coli (tipo de vi-
rus chamado de bacteriéfago M 1 3).
Emumadas proteinasexpressano vi-
rus havia todas as combinacdes de
aminoacidos necessarios para inici-
ar uma varredura, capaz de, na fase
final, resultarnumacombinacéio dos
12aminoaddoscom poder de operar
como um agente antimicrobiano.
"Na verdade, o que descobrimos
aquifoialgo queabreum lequeenor-
me de possibilidades para uso bio-
tecnolégico”, explica Silva Junior.

A partir desta fase, a pesquisa
contou com a ajuda do Centro Na-
cional de Ressonancia Magnética
Nuclear da Universidade Federal
doRiodelaneiro (UFRJ). A equipe co-
ordenada pelo grupo do pesquisa-
dor Fabio Almeida determinou a
estrutura tridimensional da .mo-
lécula do peptideo desenhado na
Unicamp.

A descoberta ja foi protegida.
Um pedido de patente ja foi depo-
sitado nos Estados Unidos, na Eu-
ropa e no Brasil. O financiamento
para isso foi liberado pelo Nucleo
de Patenteamento e Licenciamen-
to de Tecnologia (Nuplitec), orga-
nismo da Fapesp. A patente asse-
gura os direitos sobre o peptideo,
suas variaveis e o método utiliza-
do para identifica-lo.

sMilUMI

Foto: AAN

Pesquisadora
desenvolve
vacina viva

0 Departamento de Parasitologia,
do Instituto de Biologia (IB) da
Unicamp, desenvolve uma versao
brasileira de uma vacina viva para o
combate a coccidiose aviaria. Todas

as versdes de vacinas deste tipo
administradas no Brasil sdo
importadas. A pesquisa consiste no
desenvolvimento de cepas de Eimeria,
0 parasita que provoca adoenga com o
seu ciclo de vida abreviado. A pesquisa
cobriratrés das sete espécies de
protozodrio existente. O critériode
escolha observou as espécies mais
frequentes e importantes nas granjas
comerciais do Brasil, a Eimeria
acervulina, E. maximae E. tenella.

Segundo a pesquisadora Urara
Kawazoe, o trabalho entrou na fase
final, com o desenvolvimento da
cepa de E. tenella, uma das espécies
do género Eimeriaque produza
hemorragia quando ataca as células
intestinais do frango. “Esta etapa do
trabalho devera durar cerca de dois
anos”, afirma Urara.

Com o desenvolvimento prematuro
destas col6nias de protozoarios, é
possivel criar uma vacina do tipo
atenuada, pela qual o frango chega a
ser infectado, desenvolvendo o
parasita, mas com danos comerciais
minimos, produzindo imunidade
protetora nas aves, 0 abreviamento
do ciclo do parasita pode chegar a
20% do tempo normal, com varia¢des
que dependem da espécie. 0
protozoario de Eimeriacom ciclode
desenvolvimento precoce podera,
com a conclusao da pesquisa, virar a
primeira vacina viva com esta técnica
desenvolvida no Brasil. A vers&o
administrada hoje em parte do plantei
brasileiro é feita com uma vacina
importada. Esta ndo é a Gnica forma
de vacinagdo. Uma segunda, mais
usada, batizada de virulenta, também
tem espaco importante no mercado
brasileiro.

Consiste na pulverizacdo de uma
pequena quantidade da forma final
do parasita no frango. O objetivo
neste caso € fazer com que o
sistema imunoldgico do animal
produza anticorpos contra a Eimeria,
permitindo uma imunidade
parcialmente protetora contra novas
infeccdes. Neste caso, podera haver
problema se 0 manejo na vacinagéo
nao for feito de forma adequada.
“Uma dosagem errada pode produzir
a doenca no frango ao invés de
imuniza-lo”, explica Urara.
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Grupo de trabalho recebe sugestbes para mudancas no texto enviado ao Congresso

Governo reabre debate sobre Leil de Inovacao

llustragdo Félix

CLAYTON LEVY
clay ton&reitoria.unicamp. br

Ministério daCiénciae Tec-
O nologia (MCT) formou um
grupo de trabalho para re-
abrirodebate sobrealLeide Inova-
¢do Tecnoldgica. Coordenado pelo
secretario de Politica Tecnolégica
Empresarial do MCT, Francelino
Grando,ogruporeuniu-se pelapri-
meiravezno Ultimo dia 15 de maio,
em Brasilia. O objetivo é apresen-
tar sugestdes para aperfeicoar o
texto, enviado ao Congresso com
pedido de urgéncia pelo governo
FHC em agosto do a-
, no passado.
Haduas O grupo é forma-
opcdes do por representan-
para tes do Ministério do
retomaras Desenvolvimento,
discussdes Ir]dustrlfi e Comér-
cio Exterior (MDIC);
Associacdo Nacio-
nal de Pesquisa, Desenvolvimento
e Engenharia das Empresas
Inovadoras (Anpei); Associacao
Nacional de Propriedade Intelec-
tual (ANPI); Confederacdo Naci-
onal da Induastria (CNI1); Associa-
¢do Nacional de Entidades Pro-
motoras de Empreendimentos de
Tecnologias Avancgadas (Anpro-
tec); Associagdo Brasileira das Ins-
tituicdes de Pesquisa Tecnoldgica
(ABIPT); Sociedade Brasileira para
o Progressoda Ciéncia (SBPC);Mi-
nistério da Educacdo (MEC); Asso-
ciagdo Nacional dos Dirigentes das
Instituicdes Federais de Ensino Su-
perior (Andifes);e Forum Nacional
das Agéncias de Fomento.

"N osso estado de espiritoeo do
MCT é altamente positivo", disse
ao Jornal da Unicamp o diretor
executivo da Anpei, José Miguel
Chaddad. Segundo ele, ainiciati-
vade formar o grupo parareabrir
0 debate sobre a Lei de Inovacao
partiu do préoprio ministério, atra-
vésde Francelino Grando. "O gru-
po néo estd fechado e ha disposi-
cdo de trazer mais gente para o
debate", disse Chaddad. "O clima
esta favoravel", acredita.

Deacordocom Chaddad, hadu-
as opcdes para retomar as discus-
sdesem tomo do tema. Uma delas,
seriaretirar o texto do Congresso,
recoloca-lo em consulta publicae
depoisreconduzi-loaCamara pa-
ranovaandlise daComissao de Ci-
éncia e Tecnologia. A outra seria
manté-lo na Camara e enviar su-
gestdes de emendas direto para a
Comissao de Ciénciae Tecnologia,
guejaestaexaminando a matéria.

"Pessoalmente, considero a se-
gunda opcdo mais adequada por
ser mais rapida e direta", diz
Chaddad. "Se retirarmos o texto
daCamara, depois teremos de en-
via-lo denovo, recomecando atra-
mitacdo desde oinicio, oque leva-
ramaistempo”, completa. Segun-
doorepresentante da Anpei, nem
oMCTnem acomunidade direta-
mente interessada em alavancar o
processo de inovacao desejam a-
trasar ainda mais a aprovacédo da
lei.

"Pelo contrario, nossaintencéoe
adogoverno é aprovar o texto ain-
da esse ano", diz Chaddad. "Na
reunido que tivemos em Brasilia, fi-
cou claro que o MCT considera a
Lei de Inovacdo essencial para o
Pais", completa. Mesmo que o texto
seja submetido aum novo debate,
Chaddad acredita na possibilida-
de de votagdo até o final de 2003.
"lIsso é possivel, desde que o gru-
po de trabalhondo se percaem dis-
cussdes sobre o sexo dos anjos",
destaca.

Caminho
obstruido

Embora o grupo de trabalho
formado pelo MCT alimente
esperangas de assistir a
votacdo da Lei de Inovacéo
ainda esse ano, o cenario
politico ndo favorece essa
expectativa. Enviada ao
Congresso em agosto do ano
passado pelo governo FHC, a
Lei de Inovagdo ndo conseguiu
avancar na tramitacao
parlamentar. Além do governo
Lula ter retirado o pedido de
urgéncia, a pauta do plenario
esta trancada para votacao de
medidas provisdrias. Mesmo
depois da desobstrucédo da
pauta, a Lei de Inovacao ainda
tera de esperar pela votagédo
das reformas, entre elas a da
Previdéncia Social, o que na
avaliacdo dos parlamentares
deverd consumir todo o
segundo semestre.

“Estamos em compasso de
espera”, diz o presidente da
Comisséo de Ciéncia e
Tecnologia na Camara Federal,
deputado Corauci Sobrinho
(PFL-SP). Segundo ele, a
votacdo das medidas
provisorias que trancam a
pauta deverd ser concluida
dentro de um més, mas a
prioridade que sera dada as
reformas representam um
complicador. “Isso ainda vai
demorar muito”, comenta.
Depois de passar pela
Comissao de Justica, as
reformas irdo para uma
comissdo especial, que tera 40
dias para analisa-las. SO depois
é que a matéria ird a plenario.

“Temos de trabalhar em
cima de um novo pedido de
urgéncia”, diz Corauci.
Segundo ele, isso pode ser
feito por um grupo de
deputados, um lider de bancada
ou entdo pelo presidente da
Céamara. “Em minha opinido, o
pedido de urgéncia é pertinente
porque se trata de uma
prioridade para o Pais”, afirma
o lider da Comissdo de C&T.
Segundo ele, praticamente
todos os 51 parlamentares que
integram a Comisséo se
mostram favordveis a medida.

Mario Bernardini, representante da Fiesp no
Fundo Verde Amarelo: empresas na defensiva

Foto: Neldo Cantanti

0 diretor executivo da Anpei, José Miguel
Chaddad: “O clima esta favoravel”

Ajustes sd0 necessarios

Foto: Antoninho Perri

O projeto, de autoria do governo FHC,
criaestimulos paraoinvestimento em Pesqui-
sa e Desenvolvimento (P&D) e flexibiliza a
mobilidade de pesquisadores que desejam
atuar na iniciativa privada sem deixar a uni-
versidade. Apesar de ser consideradaum dos
passos mais importantes dos Gltimos anos na
politica nacional de C&T, alguns observado-
resacham que determinados pontosdaLeide
Inovacéo deveriam ser mais debatidos pela co-

munidade académica.

"Mesmo que a proposta ndo enfrentasse
o trancamento de pauta no Congresso, o tex-

A professora Sandra
Brisolla, do Instituto de
Geociéncias

to deveria ser melhor discutido para ajustar

alguns pontos”, defende a professora do Departamento de Politica Ci-
entifica e Tecnolégica do Instituto de Geociéncias da Unicamp, Sandra
Brisolla. "N&o tenho nada contra a Lei de Inovacgdo, mas acho que sao
necessarios ajustes para ndo prejudicar a universidade", diz.

Para Sandra, serianecessario um mecanismo assegurando que asaida
temporaria de um pesquisador para atuar numa empresa nao prejudi-
gue 0S CUrsos e nem represente uma carga excessiva para os demais do-
centes. Elaobserva que, mesmo sem alLei de Inovacéo, as universidades
brasileiras registraram, nos Gltimos anos, um aumento do namero de
estudantese umaquedadonumero de professores. "Isso criaumapressao
em termos de carga didéatica, que tem reflexos na dedicacao apesquisa”.

Na opinido da professora, a Lei de Inovagéo é oportuna, mas ndo
pode ser encarada como uma "panacéia” capaz de promover a inova-
cdo tecnoldgica de um momento paraoutro. "Também é preciso que haja
crescimento econdémico, porque com aeconomiaestagnada ainovacgao
nao acontece", diz. "Asempresas estao paradas tentando sobreviver",
afirma. "A América Latina estd hd mais de 20 anos em estagnagéo eco-
ndmica e isto nao é um caldo de cultura adequado para desenvolver a
inovacdo e promover ainteracdo entre universidade eempresa”, com-

pleta Sandra.

“Tudo estéa
trancado”

“Ndo é s6 a pauta da
Camara Federal que esta
trancada; a pauta do Pais
também esta toda
trancada”, diz o
empresario Mario
Bernardini, representante
da Federacdo das
Industrias do Estado de
Sao Paulo (Fiesp) no
Fundo Verde Amarelo.
“Desenvolvimento,
crescimento econdmico,
emprego, inovacdao, tudo
isto também esta
trancado”, completa. Para
ele, o atraso na votacdo da
Lei de inovacdo prejudica
o Pais. “A lei contempla
alguns mecanismos
importantes para a
inovacao”, diz. “Mas
também ndo adianta ter a
lei se faltam recursos para
0s investimentos”,
pondera.

Na opinido do
empresario, esse ano nao
sera possivel fazer muita
coisa em termos de
inovacdo tecnoldgica.
“|lsso depende muito mais
da conjuntura econfmica,
mas as empresas estdo na
defensiva, sem margens
para investimentos”, diz.
“Lamentavelmente, vamos
continuar exportando
frango e soja por um bom
tempo”, comenta.

Mesmo assim,
Bernardini considera
necessario manter a
cobranca em Brasilia para
desengavetar a Lei de
Inovacdo e conduzi-la o
mais rapido possivel ao
plenario.”0 governo diz
que precisamos ter
paciéncia. Estamos tendo
paciéncia ha 20 anos. Se
ndo fizermos presséo, as
coisas continuam como
estdo e eles irdo continuar
pedindo que tenhamos
paciéncia”, conclui.
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Levantamento inédito revela que nacleos impulsionam aeconomia de cidades onde estao instalados

Unicamp dimensiona papel de

No sentido
horéario, a
professora
Sonia
Bergamasco,
classificacdo
de goiabas,
venda direta
em barracae a
horta do
Assentamento
Il de Sumaré

Fotos: Antoninho Perri

A Feagri promove, nos dias 16 e 17, a Jornada de

»  Estudos sobre assentamentos rurais em S&o Pau-

lo. No evento, que se realizara no Anfiteatro da Feagri,

serdo langados o livro Dinamicas familiar, produti-

A -.  vaecultural nos assentamentos rurais de S&o Pau-

loe A alternativa dos assentamentos rurais: organi-

zagdo social, trabalho e politica. As inscricges,

gratuitas, podem ser feitas na Coordenadoria da Pés-
Graduagao/Feagri ou pelo site

www.agr.unicamp.br\jornadaassentamentos.

assentamentos na cadela produtiva

MANUEL ALVES FILHO
inamielOreitorin.unicainp.hr

sassentamentos rurais conso-

O lidadosno Brasilaolongo das
duas ultimas décadas pro-
porcionaramumacelevacéo significa-
tiva da qualidade de vida das fami-
lias atendidas. Além disso, também
trouxeram impactos positivos paraas
regifes onde estdo localizados, no-
tadamente nos segmentos econdmi-
co, social, politico e agrario. A cons-
tatacdo faz parte deestudo inédito re-
alizado entre 1997 e 2001 por pesqui-
sadores da Unicamp e das universi-
dadesfederais de Sergipe, Acre, Mato
Grosso, Rio Grande do Sule Ruraldo
Rio deJaneiro, cujos resultados estdo
sendo divulgados agora. Os dados
apurados pelo trabalho reforgam a
tese daimportanciadareformaagra-
riacomo estratégiadegeracdodeem-
prego e renda e me-

lhoria do acesso a ali-

Pesquisa mentagcéo, satde, edu-
foi feita cacaoe habitagdo para
. uma parcela impor-
emSeis tante da populacéo.
Estados Embora néo seja e-

xatamente um senso
, nacional, a pesquisa
permite uma visdo apurada dos re-
sultados alcancados pela politica
agraria adotada pelo governo fede-
ral, com base em seis diferentes Es-
tados. A Unicamp coube analisar os
assentamentosem Sdo Paulo. Assim,
foram considerados os nlcleos Su-
maré |l e Il, Fazenda Bela Vista Chi-
barro (Araraquara), Fazenda Reuni-
das (Promissao), EstrelaD'alva, Fa-
zenda Santa Clara e Fazenda Sao
Bento, os trés tltimosem Mirante do
Paranapanema. Ao todo, eles abri-
gam 1.108 familias. De acordo com
aprofessoraSoniaMaria Pereira Pes-
soa Bergamasco, da Faculdade de
Engenharia Agricola (Feagri) da U-
nicamp, coordenadora do trabalho
no ambito paulista, o estudo adotou
uma metodologia Unica.
Os pesquisadores tomaram o cui-
dado de escolher assentamentos
com caracteristicas e situagdes vari-

adas. "Selecionamos nucleos gran-
des e pequenos, antigos e recentese,
sobretudo, os que apresentavam di-
ferentes composicdes politicas, soci-
aise demograficas", explicaadocen-
te. O levantamento primario de da-
dos foi realizado por meio da apli-
cacdo de questionariose deentrevis-
tas diretas com os assentados (amos-
tragem de 15%) e as liderangas des-
tes, técnicos extensionistas, prefei-
tos, vereadores, comerciantes, pre-
sidentes de associacdes comerciais,
gerentes de bancos e representantes
de cooperativas.

Conforme asondagem, a maioria
absoluta dos assentados afirmou ter
conquistado uma melhor qualidade
de vida ap6s a obtencdo da terra.
Cerca de 58% deles avaliaram, por
exemplo, que houve uma elevacéo
de seu poder de compra, contra 16%
gue disseram acreditar ter ocorrido
o contréario. Para 26% dos trabalha-
doresrurais asituacdo permaneceu
inalterada nesse aspecto. O levanta-
mento realizado pelos pesquisado-
res da Unicamp constatou que aren-
daliquidatotal das familias naépoca
dapesquisaerade R$320,12,em mé-
dia, por més. O calculo compreende
0s recursos obtidos com as ativida-
desrealizadas dentro e fora do lote.
O rendimento médio proporciona-
do exclusivamente pelo lote era de
R$273,64. Em Sumaré lell, esse va-
lor foi de R$ 296,15.

A percepc¢do dos entrevistados no
que se refere a alimentagdo, quando
comparada com asituacdo anteriora
conquistado lote, erade melhoriana
maior parte dos casos (72,27%). Ape-
nas 2,52% afirmaram que as condi-
¢des pioraram no assentamento. No
entenderde20% ndohouvemudanga
significativa. Entre as familias pes-
quisadas, 37,62% afirmaram ter ad-
quirido automoveis. "No geral, a a-
valiagdo por parte dos trabalhadores
ruraisfoi deque avidamelhorouem
todos os sentidos depois que foram
assentados, inclusive em relacédo a
saude [69%], educagdo [78%], habi-
tacdo [82%] e seguranga [75%]", relata
a professora Sonia.

Impactos externos - Os assen-
tamentos ndo trouxeram vanta-
gens apenas para as familias dos
ex-sem-terra. De acordo com a pes-
quisa, os nucleos rurais também
proporcionaram ganhos para o0s
municipios e até mesmo para as re-
gides onde estao situados. Os im-
pactos positivos, afirma a profes-
sora Sonia, variam conforme ain-
tegragdo desses nucleos com a eco-
nomia e asociedade locais. Sumaré
lell, porexemplo, ndo chegaram a
dar uma contribuicdo importan-
te a economia ou a demografia da
cidade de mesmo nome, uma vez
que esta é industrializada e conta
com uma populagdo superior a 200
mil habitantes.

"Em Sumaré, a contribuicdo se
deu naesferapolitica", explicaado-
cente da Feagri. De acordo com ela,
as familias assentadas no munici-
pio vizinho a Campinas tém uma
forte atuacdo em sindicatos, movi-
mentos sociais e organizacdes nao-
governamentais. Um exemplo da
importéncia dessa participagao foi
anomeagdo de um dos assentados
para integrar a atual Administra-
¢do Municipal. Ulisses Nunes, uma
das liderancas dos trabalhadores
rurais, responde pela Secretaria de
Agricultura e Abastecimento de
Sumaré, que é governada por um
prefeito do PPS.

Ja em Promissdo, o assentamen-
to da Fazenda Reunidas alavancou
a economia local, revitalizou a area
urbana e ainda provocou um avan-
¢o demogréfico. Sozinho, o nucleo
passou aresponder por aproxima-
damente 10% da populag¢do do mu-
nicipio, de 30 mil habitantes. "To-
dos os entrevistados destacaram a
importancia do assentamento para
aregido. Gracas a producéo das fa-
milias, um volume maior de dinhei-
ro passou a circular, o que incenti-
vou a abertura de novos pontos co-
merciais. De acordo com estimati-
vas do prefeito de Promissao, a ar-
recadacdo do ICMS cresceu cinco
vezes por causa do assentamento”,
relata a professora Sonia.

Embora em menor proporcgao, o
mesmo foi verificado em relacéo aos
assentamentos em Mirante do Pa-
ranapanema. L4, diz a coordenado-
ra da pesquisa, verificou-se também
uma revitalizacdo do meio rural,
bem como uma melhor distribuicéo
de terras. A populacdo rural, que era
de4.656pessoas, puloupara6.377em
Mirante. Em Teodoro Sampaio, mu-
nicipio vizinho, o namero de habi-
tantes no campo n&o cresceu, mas
deixou de cair drasticamente como
vinha ocorrendo na fase anterior a
chegada dos trabalhadores rurais.

Por fim, em Araraquara, predo-
minou um outro cenario. "A presen-
¢a de um assentamento envolvendo
centenas de familias no interior do
principal poélo sucroalcooleiro de
S&o Paulo, no qual sdo empregados
milhares de trabalhadores rurais as-
salariados, tomou-se um importan-
te icone de resisténcia ao modelo de
agricultura patronal e agroindus-
trial vigente na regido. Além disso,
a experiéncia mostrou que, além da
cana-de-acucar e da laranja, é pos-
sivel praticar uma producéo diver-
sificada, por meio do fortalecimen-
to da agricultura familiar”, analisa
a especialista da Unicamp.

A professora Sonia ressalta, po-
rém, que todas esses avangos foram
registrados a despeito da auséncia
de apoio financeiro e/ou tecnolégico
por parte dos organismos estatais.
"Embora os impactos internos e ex-
temos dos assentamentos tenham
favorecido o desenvolvimento so-
cioecondmico local e regional, haum
enorme potencial ainda a ser apro-
veitado. Para isso, é preciso que o
Estado oferega uma politica mais
consistente parao setor, demodo que
haja uma dinamizacao ainda mai-
ordetodaaeconomiaregional”, ava-
lia. O relat6rio completo da pesqui-
sa, que foi financiada pela Finep e
contou com o esforco de cerca de 30
docentes e pds-graduandos, estard
brevemente disponivel em CD-
Rom. Um livro contendo seis artigo:
sobre o trabalho também esti
em fase de elaboracéo.

Cidadania
e gualidade
de vida

Quando a pesquisa coordenada pela pro-
fessora Sonia Maria Pereira Pessoa Berga-
masco foi iniciada, havia apenas os assenta-
mentos le Il em Sumaré. Posteriormente, sur-
giu um terceiro nlcleo. Ao todo, eles abrigam
atualmente 65 familias. Cada uma delas tra-
balha e vive em um lote com cerca de sete hec-
tares. A goiaba e aacerola séo os carros-chefe
da producéo, constituida ainda por milho, man-
dioca, hortalicas e algumas culturas de subsis-
téncia. L4, ndo hasinal de miséria. “Felizmente,
nossos assentamentos comprovam a viabili-
dade da realizagdo da reforma agraria no Bra-
sil”, afirma Luis Sinésio da Silva, 37 anos, um
dos coordenadores do Assentamento II.

Sinésio avaliza os resultados do levanta-
mento. De acordo com ele, aqualidade de vida
dos trabalhadores rurais melhorou muito de-
pois da conquista da terra. Nao ha fome nem
desemprego, as moradias sdo dignas (contam
com luz elétrica, telefone e agua potavel) e 0
acesso a salde e educacdo sdo mais faceis
hoje do que anteriormente. 0 poder de com-
pra também sofreu um avanco. “Varias fami-
lias tém um carrinho. S&o usados, mas sdo
delas”,conta. Isso sem falar naquestao da ci-
dadania. “Hoje, estamos perfeitamente integra-
dos com o restante da sociedade. Nao senti-
mos mais o preconceito do qual éramos alvo
no comeco. Na festa de 18 anos do Assenta-
mento II, recebemos um grande nimero de
pessoas da cidade”, exemplifica.

A integracdo a que ele se refere pode ser
avaliada pela participacdo do movimento em
vérias instancias. Os ex-sem-terratém assento
em conselhos municipais e nas discussdes do
Orgamento Participativo. Também tém contri-
buido para a expanséo do turismo rural em
Sumaré. “Nés participamos dos destinos do
municipio como qualquer outro cidadao", afir-
ma Sinésio. A influéncia politica dos trabalha-
dores rurais, destaque-se, é grande. Além de
terem um representante na Prefeitura, eles fun-
daram o sindicato da categoria e uma outra en-
tidade que congrega os agricultores familiares.

Na opinido do lider dos assentados, essa
trajetoria esta de acordo com a proposta do mo-
vimento sem-terra. “Primeiro, resolvemos 0s
problemas pessoais, como o desemprego, a
fome e afalta de moradia. Depois, passamos
a contribuir com o desenvolvimento da socie-
dade, principalmente com a oferta de produ-
tos baratos e com qualidade para a populacéo”.
Esse aspecto, alids, € 0 que mais tem preocu-
pado as familias assentadas em Sumaré.

Conforme Sinésio, elas ndo conseguem
fugir da agéo do atravessador, que represen-
tam um encargo tanto para o produtor quan-
to para o consumidor final .“Infelizmente, ain-
da estamos nas maos deles. A caixa de aho-
brinha que euvendo a R$ 10,00 vai chegarao
CeasaporR$15,00.0 atacadista, por suavez,
vai vender a R$ 18,00 para o supermercado.
Imagina quanto a dona de casa nao vai pagar
pelo quilo do produto?”, questiona.

0 coordenador do Assentamento 1ifaz ques-
tdo de ressaltar o apoio que as familias rece-
bem de diversas institui¢des de ensino e pes-
quisa, entre elas a Unicamp. “Os professores
e alunos vém aqui estudar a nossa realidade,
mas deixam resultados praticos. Hoje, nossos
filhos j& tém contato com a internet, como con-
seqliéncia dessas parcerias. Somos trabalha-
dores rurais, mas isso ndo significa que temos
que ficar s6 no cabo da enxada", afirma.

Luis Sinésio
da Silva:
participando
dos destinos
de Sumaré


http://www.agr.unicamp.br/jornadaassentamentos

LUIZ SUGIMOTO
sugimoto@reitoria.unicamp.br

colher oque simbolizasse a des-
truida Italia do segundo p0s-
guerra, seriam as oliveiras que demo-
ram tantos anos para crescere produ-
zir, derrubadas pelos alemaes. Eles re-
solveram vingar a derrota solapando
da populacéo civil, j&A sem nada para
comer, o derradeiro ganha-péo. Oli-
veirase camposinférteisaosul, indas-
trias quebradas nas cidades ao norte:
privadas de 70% da produgao, asem-
presas mal podiam absorver a massa
desempregada, tampouco ossoldados
regressos do front de outras batalhas.
A historiadora Luciana Facchinetti

é filha de Giovanna e Giuseppe, tes-
temunhas daquele purgatdério e que
buscaram no Brasil ndo o paraiso, mas
um lugar onde pudessem simples-
mente trabalhar e recomecaravida. O
depoimento do ca-
salestaguardadono

S e fosse pertinente eadequado es-

Imigrantes Memorial do Imi-
eram mais grante, em Sao Pau-

. lo. Instigada pela vi-
conscientes dadospaiseporum
dacidadania,  trabalhono préprio
alfabetizados Memorial, em que

ajudou adigitalizar

osLivrosdeEntrada

de Imigrantes de
1882 a 1907, a professora recorreu a
outro acervo da instituigdo, 24 mil fi-
chas produzidas pelo CIME (Comité
Intergovemamental paraasMigracGes
Européias), parareconstituirahistéria
de alguns personagens e avaliar a in-
fluéncia desses imigrantes no desen-
volvimentodaindustriabrasileira. Ela
defendeu a dissertacdo de mestrado
junto ao Instituto de Filosofiae Cién-
cias Humanas (IFCH) da Unicamp,
em fevereiro.

"Eles cruzaram o Atlantico essenci-
almente por causa do pais destruido,
mas também pelo desmoronamento
deum sonho. Criadosno fascismo, sob
apromessadeBenito Mussolinideum
pais unido, grande e forte, foram pa-
gos com moeda falsa. Perderam a in-
fanciae parte da adolescéncia, passa-
ram por muita fome", conta Luciana.
Ela recorda que, além do conflito
mundial, apopulagdo amargurou u-
ma guerra civil de 20 meses entre 0s
que insistiam em salvar o Duce e 0s
partigiani (ligados a resisténcia). "Nos
depoimentos é comum alembranca
de que eles tinham quatro inimigos:
os fascistas e os aleméaes de dia, os
partigiani e o bombardeio americano
a noite. Nao sabiam para que lado
olhar, levavam tiros por todos os la-
dos".

O Memorial do Imigrante registra
a entrada de sete italianos em 1870.
Até 1913, o total exato é de 1.291.280,
um mar de gente que motivou incon-
taveis estudos sobre sua contribuigao
a agricultura, comércio e industria,
principalmenteno Estado de Sao Pau-
lo, e sobretudo para nossa formacéo
cultural. Nas décadas sequientes o flu-
x0 diminui acentuadamente e é qua-
se railo nos anos da guerra, havendo
entdo aretomada de certa intensida-
de por volta de 1950.

"Queria entender como esses imi-
grantes do pés-guerra, apesar de te-
rem vindo em menor quantidade, in-
fluiram na economia brasileira", ex-
plica a historiadora. O interesse se
justifica, pois havia uma diferenca
importante em relagdo aos patricios
davirada do século: aespecializagéo.
"Se os que chegaram antes eram anal-
fabetos em 90%, os que vieram depois
eram alfabetizados e quase todos sus-
tentando alguma qualificagdo", acres-
centa. A qualificacdo era um critério
importante paraaprovacgao do gover-
no brasileiro, que incentivavaaindus-
tria e ndo se interessava em receber
novas levas de méo-de-obra barata.

Nocdo do oficio - Luciana lembra
que uma das bases do fascismo é o
nacionalismo, sentimento dificil de
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Foto: Colegdo Geraldo Sesso Junior / Centro de Meméria da Unicamp

Grupo de italianos na zona rural de Campinas, em 1911: até 1913, mais de 1,2 milhdo de imigrantes ¢jiegaram ao Brasil; por volta de 1950, houve uma retomada de certa intensidade no fluxo

impor auma ltalia dividida em mui-
tas regifes, cada qual com seu diale-
to. "Mussolini via na alfabetizacdo o
meio de unificar o pais, moldar uma
consciénciade cidadao e transmitir sua
ideologia, criandouma geragao de fas-
cistasem todo o territério. Obrigavaa
familiaacolocarosfilhos daescola, no
minimo até o quarto ano primario",
conta. Educagéo, mas até determinado
nivel, pois o ditador reduziu incenti-
vos ao ensino médio, fechou escolas
técnicas e elitizou a formacao superi-
or. Ndo queria seres pensantes.

Entdo, como oimigrante conseguiu
sua qualificacdo, perguntava a histo-
riadora aos entrevistados, obtendo
como resposta o corporativismo de
oficio que prevalece na Italia desde
tempos feudais. "As criangas saiam da
escola e iam aprender uma profissdo
com um parente ferramenteiro, um
vizinho alfaiate. Mesmo aqueles do
sul, que representam 60% da minha
amostragem, tinham pais agriculto-
res mas aprenderam a fazer péo, por
exemplo".

Assim, vieram para o Brasil ferra-
menteiros, pedreiros, carpinteiros,
mecanicos, marceneiros, padeiros,
motoristas, barbeiros. N&o possuiam
certificados, mas conheciam o oficio.
Também vieram diplomados como
engenheiros, técnicos altamente es-
pecializados e professores. "Um pro-
fessor com importantes publicag8es
na area da aerondutica, que por cola-
borar com o regime fascista ficou sem
espacona Universidade de Roma, foi
autorizado pelo governo a trabalhar
na Embraer. Vale salientar que enge-

nheiros e especialistas italianos tive-
ram uma participacdo importante na
construcdo do primeiro aviaobrasilei-
ro, o Bandeirante", informa Luciana.

Sem patrdes - Imigrantes do pds-
guerra também teriam promovido
inovacdes, desde que o parque brasi-
leiro oferecesse condicdes paraaapli-
cagdo de seus conhecimentos. Nalista
de 16 entrevistados, a pesquisadora
aponta exemplos deste espirito em-
preendedor. Um deles idealizou um
projeto de ferroavapor, inviabilizado
pela falta de equipamentos. Outro,
alfaiate, ofereceu o desenho de um
paleté a Pierre Cardim, que ndo quis
lhe pagarroyalities. Antonio Midea, ex-
pedreiro, é hoje o segundo maior em-
presario daareade construcéo civil. O
economista Edoardo Cohentomou-se
renomado escritor, ator e pesquisador.
Luiz de Papaiz, que desautorizou a
utilizacdo da entrevista, marcou seu
nome no setor de ferramentas.

Os casos de sucesso, contudo, nédo
refletem todo o peso desses imigran-
tes na economia. "Meu pai aprendeu
mecanicacom meu avd, um técnicoem
teleférico, e marcenaria com um tio
dele. Trabalhou na Matarazzo para
garantiro sustento dafamilia, at¢ mon-
tar uma marcenaria. Esse pessoal nao
suportava aidéia de ficar sob ordens
de patrdes. Noventa por cento deles
criaram micros, médias e grandesem-
presas, de padaria a industria me-
talUrgica. Eles queriam realmente fa-
zer a América. E Brasil, Venezuela e
Argentina, afinal de contas, também
sdo América".

Foto: Reprodugéo

Casal de imigrantes italianos em plantagdo de café
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Remessas de dinheiro ajudam na reconstrucao

m fins doséculo 19einiciodo sé-
E culo 20, aslevas de italianos vie-
ram em familias numerosas,
com uma média impressionante de
dez filhos por casal. Ja entre os imi-
grantes do segundo pos-guerra, havia
poucas familias, com no maximo qua-
tro filhos. Homens e mulheres soltei-
ros formavam o grosso do contingente
e afaixaetariaiade 18 a50 anos, den-
tro do perfil selecionado pelo gover-
no brasileiro interessado em méo-de-
obra qualificada.

Ao governoitaliano, incapaz de ab-
sorver tanta forca de trabalho, tam-
bém convinha aemigracéo de pessoas
que buscassem no exterior divisas
para aumentar a poupanca interna,
contribuindo para areconstrucédo do
pais. Depois de Estados Unidos e Ca-
nada, ao norte, os paises mais procu-
rados pelos italianos foram, pela or-
dem: Venezuela, cujo petréleo permi-
tiaboas condicdes de progresso; Ar-
gentina, que acolheu nao so trabalha-
doresmas amaioria das liderancas do
fascismo; e Brasil, apesar da restricdo
aoscomunistas, cujaentradaeracon-
troladainclusive por padres catélicos,
aos quais cabia conceder atestados de

— faillli,

Edoardo
Cohen em
1937, com 6
anos de idade,
uniformizado e
fazendo a
saudagéo
fascista

Si, vontade sim [de voltar para a Italia],
mas que foi. Minha vida é aqui, eu sou
cidadao de um pais que ndo existe mais,
noés emigrantes somos cidadaos de um
pais que néo existe mais.

Isso muita gente nao entendeu,
principalmente o governo italiano ndo me
entendeu. Eu escrevi muitas vezes.
Vamos dizer: eu t0 na Italia... a vida é
enrolada, dia ap6s dia do fim da
existéncia e eu emigro, o que é que eu
fago, abro a gaveta e coloco... E comego
arolar a fita do Brasil, do pais onde estou
morando. (...) porque a Italia ficou no
momento que eu deixei... No momento
que eu vou na ltalia, muitas vezes eu vou
na Itlia, que eu falo, na lingua mesmo,
na forma idiomatica, sdo coisas que nao
se usam mais. Tem gente que me olha e
diz: ‘mas de onde vem esse dai?, de
algum tdmulo saiu, isso se falava ha 50
anos atras’.

Porisso somos cidaddos de um pais
que ndo existe mais e 0 governo nao
entende isso. O italiano, o governo, o
consulado, a embaixada pensam que 0s
italianos que estdo aqui sdo 0s mesmos
que estdo na Italia. No, ndo sdo mais,
sao diferentes, sao cidaddos de um pais
que ndo existe mais, porque a minha
Italia ndo existe mais.

E claro, se eu for pra Italia, em um ano
me adapto novamente. Agora, aqui, eu
ainda penso na ltdlia de 1946,47, é
fossilizada, é cristalizada, ndo adianta,
astou largando tudo, ninguém entende
ssp.

E claro [que gosto do Brasil], minha
fida é aqui. Posso ver sujeira, uma
mundicie, sdo uns fdp esses governos,
nas é minha terra, ndo adianta nada, é
ninha terra, desculpa falar, € minha
erra, é aqui que eu vivo, é aqui que
enho meus filhos, é aqui que enterrei
neus mortos, aqui que vou ser
interrado, é minha terra.

boa conduta.

Entre 1946 e 1960,110.932 italianos
rumaram para o Brasil, 231.543 paraa
Venezuela, 484.068 paraa Argentinae
504.449 para Estados Unidos e Cana-
da. Para dar uma dimenséo desta for-
¢a de trabalho, a professora Luciana
Facchinetti citadados de Constantino
lanni em seu livro Homens sem Paz: em
1962, por exemplo, as remessas rece-
bidas na Italia de seus emigrados de
todoomundo, e registradasnobalango
de pagamentos internacionais do pais,
somaram cerca de 550 milhdes de do-
lares; antes, em 1961, asoma alcangou
450 milhdes de délares.

Dai, arevolta dos imigrantes dian-
te do preconceito que sofrem ao re-
tomar a terra natal, ou das tentativas
do governo italiano em suspender a
pensdo de quem continua fora. "E
uma briga ferrenha. Eles enviaram
muitodinheiro paraareconstrucao da
Itdlia e esperam uma retribuigéo, ago-
ra que o pais vive uma situacdo sau-
davel"”, afirma a pesquisadora.

de imigrantes e descendentes pelo
mundo, enquanto apopulacdo da Ita-
liaé de 57 milhdes. O Brasil abriga 23
milhdes, sendo que somente acidade
de Sdo Paulo concentra 5,5 milhdes.
"Em cada cinco habitantes do territ6-
rio brasileiro, um tem um pé na Bota",
afirmaaprofessora, que morano Tu-
curuvi, zona norte de Sao Paulo.

Ao final desta entrevista, quando
eram servidos café ebolinhos de chu-
va, mamma Guivanna entrou repenti-
namente na cozinha, amparada por
um andador e por beijos e caricias da
filha. Falava muito, sem se dar conta
de que os visitantes ndo entendiam
seu idioma. Num espago de 23 dias,
ela perdeu Giuseppe, companheiro
dalongaviagem desde as plantacdes
do sul da Italia, a outra filha Maria
Elisa e também a lucidez.

"Para as italianas, perder filhos é
insuportavel”, diz Luciana. "Ela quer
saberse vocésjaapreciaram asarvores
eoarpurolafora", traduz. Pordmado
murovia-seobosquedovizinho Clube
dos Alemaes- no momento ndo cabia
qualquer ironia- e mamma Giovanna
caminhou resoluta até o quintal, quem
sabe parasentiroaromadasoliveiras.

Pé na Bota - Luciana Facchinetti
ouviu de embaixadores italianos, re-
centemente, que existem 63 milhdes

Fotos: Neldo Cantanti / Reproducéo

Professora Luciana Facchinetti, historiadora:

pesquisa instigada pelos testemunhos dos
pais e por seu trabalho no Memorial do
Imigrante

GIOVANNA E GIUSEPPE FACCHINETTI

(de Vallo delia Lucania e de Angellara)

Giovanna: Nasci em
20dedezembro de 1924,
mas minha méae me re-
gistrou em janeiro.

Giuseppe: S6 para
ndo ficar um ano mais
velha, registrou em 3 de
janeiro de 1925.

Giovanna: Vallo delia
Lucaniandoeraumaci-
dade muitogrande, mas
movimentada, tinha
muito lugar para traba-
lharnaagricultura. Meu
pai tinha uma extensao
deculturae vendiatam-
bém.

Giuseppe: Era uma
chacara, plantava de tu-
do. Vendia nacidade. A
cidade ficava no meio e
em voltaexistem seis pe-
guenasvilas. O mercado
e afeira de domingo a-
conteciam no Vallo.

Giovanna: A chécara, a vinha, como nés chaméava-
mos, era quase encostada com um cemitério de Vallo

Giovanna no dia do embarque para o Brasil com seus filhos:
Rosalba (3 anos), Maria Elisa (1 ano e meio), Felice (4 anos), 1953.

farinha. E depois, paraten-
tar comer mais, quem tinha
enxoval, lengol, coisas de
casa, a gente trocava com
quem tinha o trigo... Ai,
guantas coisas passamos,
nossa senhora.

Giuseppe: Mas sabe de
uma coisa? A gente estava
sempre alegre, com tudo
que se sofria. Porque chega
uma hora, nos primeiros
tempos, se ficacom aquele
medo, depois se acostuma
e vaohcaindo os mortos do
seu lado, vocé ja ndo liga,
esta descontrolado.

Giovanna: Acostumo
nada.

Giuseppe: Euvim parao
Brasil porque deuumado-
enc¢a na plantacdo de uva
gue destruiu tudo.

Giovanna: Secaram to-

das. Por isso, perdeu a paciéncia.
Giuseppe: Eu ndo fazia vinho nem paramim. Com
aquelevinho, compravacomida, pagava 0s impostos,

delia Lucania. Tinha outra propriedade, com plantas
deoliva. Euiacolherazeitonanapropriedade. Tinha-
mos que colher para levar para o maquinario que fa-
zem oleo.

Giuseppe: Meu pai era milanés. Eratécnico de tele-
férico, como aqueles que tem em Campos do Jordao.
Mecanica de carro também. Como o bonde do Rio de
Janeiro, tinhadiversos, para descer toras, carvao, lenha,
porque naquela época ndo tinha gas.

Giovanna: Terrivel, a guerra... Eu tinha 9 anos e foi
num campo perto de casa, tinha arvores... Estavam
bombardeando debaixo dacidade, até onde estava, no
alto, e eu figuei um dia dentro da valeta, e os projéteis
passavam por cima de mim, era uma crianca ainda...

Giuseppe: No alto mar, a marinha disparava para a
terra, entdo foi uns trés ou quatro dias de sofrimento,
fome, sangue... Foram trés ou quatro dias terriveis. Vi-
nha um trem carregado de municdo de guerra e os ale-
maes explodiram ele. A sorte é que onde estava o trem
parado era um lugar onde ndo tinha casa nenhuma.

Giovanna: Ah, osingleses... Euestavanaestrada [rua]
para ir comprar pdo na venda, e entdo com um carro
corriam atras de mim, e de tanto pavor que tive subiem
cima de um muro e pulei para o outro lado, com medo
que eles me viesse pegar, porque eles faziam coisas do
outro mundo. E eu, gragas a Deus, me joguei do muro
num horto do outro lado e me salvei daqueles também.

Giuseppe: Faziam atrocidades.

Giovanna: Ai, acomida foi o pior, nossa senhora.

Giuseppe: Oitenta gramas de pédo para cada familia.

Giovanna: Fazia uma fila para pegar um pouco de

ano apo6s ano. Foram secando as plantas de uva.

Giovanna: E, se perdeu tudo.

Giuseppe: Quando nos casamos, como foi?

Giovanna: Foi muito bonito. Ihl, tinha tanto vinho,
os parentes, os conhecidos. Ele tinhafeito vinhobranco,
bem feito. Ele mesmo fez. Ele fez de propdésito, aque-
lasjarras de vinho. Ah, foi uma grande lesta!

Giuseppe: Tinha aquele vinho branco, tipo espu-
mante, quase como champanhe.

Giovanna: Era uma delicia!

Giuseppe: Eu tinha sacos de lona, eram cinco. Co-
locava a uva, pisava e saia o vinho. Eu fiz justo para o
casamento. Todos eles com a taca na mao para beber
aquele vinho. E todos levaram para casa aquele vinho.

Giovanna: [Ja sobre avida refeitaem S&o Paulo] Fo-
mos paraminha casa, tinhauma garagem grande e co-
mecamos a fazer macarrdo, porque em Tucuruvinéo
dava para lavar roupa para os outros. Faziamos gnhoc-
ce, tagliarini, ravioli, capeletti, eu e minha irma que
morreu. Até agora vem gente perguntar se nédo faze-
mos mais. N&o, ndo fago nem para eu mesma mais,
chega!

Giuseppe: Quando se faz o macarrédo, ndo se tem o
sabado, o domingo, o feriado, porque é justo nessa
época em que se vende.

Giovanna: O molho? Ah, o molho, como fago eu...
Até na feira me perguntaram. Eu compro os tomates
mais maduros. Depois corto e cozinho numa panela
grande, bem cozidos. Passono liquidificador e depois
passo na peneira. E depois faco uma porpeta de car-
ne (...) ou uma brachola. Nunca fez brachola?

ANONOMA

(de Macchiagodena)

Quando cheguei aqui comecei a
trabalhar em vérias coisas. Ajudei meu
pai de servente de pedreiro, ndo gostei
muito. Depois entrei numa fabrica, de
metallrgica, depois entrei em outra
fabrica, outra fabrica, mais fabrica.

Mas eu era um inimigo da fabrica, a
fabrica ndo era pra mim, io me sentia
preso. Ai entrava e saia, sempre pra
ganhar mais, nunca pra ganhar menos,
sempre chefe, contra-mestre, parece
que tinha um espirito que me
acompanhava que queria vencer na vida.

Al, no 54, foi a Ultima fabrica. Sai e
comecei a servendedor na rua,
vendedor de inseticida, vendedor de
sale, depois comecei a vender laticinios,
salame, presunto, mortadela, queijo, etc,
etc, e assim comecei minha vida,
comecei com a sacola, comecei com a
bicicleta, comecei com o taxi, comprei
um carro, tirei a carta em 56, comprei o
primeiro Fiat, e assim foi minha vida até
60 e casei.

(...) Voltei muitas vezes na Italia e
cada vez que voltei pra la eu trouxe mais
novidades aqui pro Brasil. Entrei no ramo
de concreto, de construir casas também.
Tubos, concreto, muitas coisas pré-
moldadas. Trouxe maquina de la, sim, as
nossas instalagdes sdo todas italianas.
Fabrico concreto e fazemos tubo pra
Sabesp, hoje o tubo é nosso, éa
segunda maior fabrica do Brasil, nds
fornecemos o Brasil inteiro, tudo pra
Sabesp, tubos de esgoto, que é a marca
Midea, meu sobrenome.

FRNOLUHR

(de Livomo)

Durante a guerra, a minha esposa fez
a primeira comunhao com os brasileiros.
Foram eles que fizeram a festa, tinha in-
clusive biscoitos Aymoré. Ela conheceu
muitos deles |4 na ltalia, durante a Se-
gunda Guerra. Foram sempre muito bem
recebidos e aceitos pelas familias e por
todos em geral. Posso dizer que sdo po-
vos irmaos. Diferentes, e muito, de ou-
tros aliados como os ingleses e america-
nos, que nao deixaram absolutamente
uma boa impresséo e nem lembrancas
agradaveis. Principalmente os america-
nos, que chegaram ao cimulo de jogar
fora no esgoto grandes panelas de comi-
da, na frente de criangas famintas, e
olhando bem para elas, que moravam
em espécies de tendopolis [favelas],
pobres, desnutridas e descalgas.

(...) Na Embraer ajudamos a construir
0 Xavante, 0 MAC 308, e desenvolvemos
a parte que se refere a medicéo dptica da
montagem do primeiro Bandeirante. Os
meios de constru¢do do primeiro avido
eram métodos rudimentares. N&o sei,
até hoje, como conseguiu voar. Os co-
nhecimentos eram validos, o entusiasmo
contagioso, mas 0s meios a disposi¢ao
eram bastante escassos e primitivos,
pois no Brasil ndo existiam equipamen-
tos indispenséveis para a colocagdo em
obra dos componentes do avido; foram
importados da Italia.

Eu fiz toda a tradugdo do procedimento
do italiano para o portugués. E, na
ocasido, tive que fazertodo um estudo
da montagem da primeira parte do
Bandeirante. A parte industrial do avido é
minha, ndo o projeto. Como se devia fa-
zer, 0s meios de utilizagdo das maquinas,
das ferramentas e a descricdo passo a
passo da montagem. Tanto é que, no Ban-
deirante, a parte de minha responsabilida-
de, da frente até a cabina de pilotagem,
era a Unica montada em pé. Foi um belo
desenvolvimento do qual tenho orgulho.
Eu gostei de ter realizado aquilo.
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Embalagens de alimentos tém erros grosseiros e ignoram especificacdes legais

Rotulos de importados omitem informacaoes

RAQUEL DO CARMO SANTOS
kel&unicnmp.br

de Mendongca Villela, conduzida na Fa-

culdade de Engenharia de Alimentos,
analisou cerca de 120 produtos alimenticios
importados comercializados em Campinas e
constatou nada menos que 555 inadequacgdes
narotulagem. Embora quase atotalidade dos
produtos apresentasse a declaracdo de infor-
macdes obrigatdrias, muitas delas estavam
incompletas, com erros de traducéo e de por-
tugués. Em muitos, faltava a
descri¢do da composi¢ao nu-

P esquisa da nutricionista Sylvia Helena

Con;umldor tricional.
precisa ser Segundo anutricionista, aa-
alertado bertura dos mercados possibi-

litou oaumentonaimportagdo
de alimentos embalados ou
pré-embalados pelos paises.
"Embora o Brasil participe desse processo
mundial, a legislagdo vigente no pais e a fis-
calizacdo desses produtosimportados, ainda
ndo se adequou ao crescente processo de im-
portagao". Para Sylvia, os resultados da sua
pesquisa sugerem que, para a oferta de um
alimento seguro, as leis precisam ser claras. A
indUstria e importadores devem ser orienta-
dos efiscalizados, e o consumidor precisa ser
alertado sobre os riscos.

sobre riscos

Exemplos mais graves - Entre os casos
mais graves, Sylvia constatou que apenas
metade dos prédutos trazia a especificacdo
"contém glaten". A outra parte das embala-
gens sequer mencionavam a descrigdo. Além
de ser obrigatéria pela legislagdo vigente na
época do estudo - Lei 8543, de 23/12/1992 -,
ainformacdo deveria estar em destaque em
relagdo aos outros dados do rétulo, o que nao
foi constatado. Este tipo de informacao afeta
diretamente as pessoas com doenga celiacaque
ndo toleram o ingrediente (componente) no or-
ganismo. Outra inadequacao foi a falta de
dadossobre o fabricante do produto. Em mais
da metade dos produtos, so haviaonome do
importador e nenhuma outra informacéao de
como localiza-lo, porexemplo, no caso de uma
reclamacao ou duvida. "Todas essas espe-
cificacdes estdo previstas em lei e ndo sdo ob-
servadas. Isto deixa o consumidor sem ga-
rantiascom relacdo a seguranca do alimento”,
declara Sylvia.

Erros de portuguéstambém apareceram nas
embalagens. Frases como "Manter fora do al-
cance de humidade e dos raios solares" e "Con-
sumir preferentemente antes de..." (sic) foram
encontradas. Este tipo de informagao, segundo

Fotos: Neldo Cantanti

A nutricionista Sylvia Helena de Mendonca Villela e a professora Elisabete Salay: seguranca alimentar

Sylvia, gera davidas ao consumidor. Foram
identificadas, ainda, incorre¢des com relacdo
ao peso do produto.

Muitasempresas declararam naembalagem
acomposicdo nutricionalnoidioma de origem
do produto, mas néo o fizeram no idioma ofi-
cial do pais de destino, no caso o Brasil. Pela
legislagdo RDC 155, de 27/5/2002 é obrigat6-
rio que os alimentos comercializados no pais
declarem acomposicao nutricional, oferecen-
do maior nimero de informacdes importan-
tes e Uteis ao consumidor.

Mais vendidos - O estudo foi realizado de
marco anovembro de 2000, com financiamen-
to do Fundo de Amparo a Pesquisa da Uni-
camp (Faep) eresultou nadissertacdo de mes-
trado "Analise de Rétulos de alimentos emba-
lados importados comercializados na cidade
de Campinas - SP", orientada pela professo-
ra Elisabete Salay. O estudo faz parte de um
projeto maior coordenado por Elisabete e que
contempla a &rea de seguranca alimentar.

Em sua pesquisa Sylvia tomou como obje-
to alimentos embalados importados, comer-
cializados no varejo de Campinas. Num pri-
meiro momento, ela identificou os produtos
mais vendidos em dois estabelecimentos co-
merciais e os separou em dois grupos, se-

gundo alegislagdo - o de cereaise farinhas,
incluindo massas e biscoitos e o grupo das
frutas e similares que consiste em docesem
calda e geléias.

De posse dos produtos mais vendidos, a
nutricionista passou aanalisarminudosamen-
te cada especificagdo do produto. Ela consta-
tou que mais da metade dos importadores
utilizam a etiqueta colada na embalagem, o
gue evidencia tratar-se de uma forma mais
pratica. O método, no entanto, nao se mostrou
eficiente. Segundo Sylvia, 52 % das etiquetas
estavam coladas sobre outras informacoes
obrigatoérias ou sobre outros textos do rétulo,
prejudicando aleiturae compreensao, além de
estar em desacordo com a legislagéo.

Clarezae nitidez - Durante oestudo, Sylvia
observou que nas leis estudadas, alguns atri-
butos ndo sdo definidos na legisla¢do. Neste
caso, cabe ao produtor, embalador ou impor-
tadorinterpreta-los como desejar. "Quando a
legislacdo diz que a informacdo deve ter 'ni-
tidez', ndo se define o que é relevante neste
termo", explica. Ela esclarece que sao varios
parametros paraanalisar produtos diferentes.
Porisso, em seu trabalho apesquisadora ado-
tou que o termo "clareza" eliminaria a ambi-
glidade, ja que seria de facil entendimento.

Félix

Software melhora sensacao termica no ambiente de trabalho

RAQUEL DO CARMO SANTOS
kel@unicamp.br

ma ferramenta para ava-
l l liacdo de conforto térmi-

coem ambientes edifica-
dos foi desenvolvida pelo enge-
nheiro de segurancado trabalho
Alvaro Ruas, nos laboratérios da
Faculdade de Engenharia Civil
daUnicamp. O software Conforto
2.02 permite, através de modelos
matematicos, asimulacéo de in-
tervengBesnosambientes, sejana
fase de projeto ou de pos-ocupa-
¢do. Isto auxilia-
rianoprocessode

’I,Es,tl'fdo tomada de deci-
"¢ (il para sdo paraamelho-
projetistas e ria da sensacado
engenheiros térmica das pes-

soas no ambiente
de trabalho, mais
especificamente em industrias. O
trabalho, inédito no Brasil, foi ori-
entado pela professora Lucila
Labaki e sera util para projetistas,
engenheiros e profissionais da
areanacriacdo de ambientes que
harmonizem as aspiracdes hu-
manas, o clima e as atividades
desenvolvidas. Ainda este més,

A professora Lucila Labaki e 0 engenheiro Alvaro Ruas: software sera testado em industrias de confecgdes

o Conforto 2.02 devera ser testa-
do em industrias de confeccdes
naregido de Amparo.

Ruas conta que a iniciativa de
desenvolver a ferramenta come-
¢ou com observacdes em seu dia-
a-diadetrabalhonaFundacaoJor-
ge DupratFigueiredo de Seguran-

¢a e Medicina do Trabalho (Funda-
centro), vinculado ao Ministério do
Trabalho e Emprego, cujo objetivo é
desenvolver pesquisa em seguranga,
saude e meio ambiente no trabalho.
Emvarias situacdes, oengenheiro per-
cebeu que o conceito de conforto tér-
mico carecia de estudos mais apro-

fundados paraimplementagédo de mé-
todos voltados para o clima brasilei-
ro. "Nao foram raras asvezesem que
constatei anecessidade de umaferra-
menta destanatureza".Eleexplicaque
os estudos sobre 0 assunto no Brasil
sd0 escassos e sao poucas as informa-
¢desdisponiveissobreotema. Em sua

opinido, a dificuldade maior esta na
subjetividade do termo, umavez que
setratade condi¢fesambientaisdeum
determinado local e envolve a sensa-
cdo de grupo de pessoas. Por isso, a
complexidade para realizar a men-
suracdo. Segundo levantamentos,
Ruas acredita que a satisfacdo das

pessoasem um determinado am-
biente depende de fatores fisicos,
fisiologicos e psicolédgicos.

Frio ou Calor- "O desconfor-
to térmico é comum nos ambien-
tes de trabalho no Brasil", decla-
ra o engenheiro. De acordo com
sua experiéncia, as queixas mais
comuns estdo ligadas ao calor.
"Mashatambém reclamacGes de-
vido ao frio". Ele explica que as
guestdes tém origem, principal-
mente, nos locais que manipulam
ou estocam produtos resfriados
ou congeladoscomo supermerca-
dose frigorificos. Essarealidade,
segundo Ruas, pode serexplicada
pela falta de um método norma-
lizado paraavaliar asensagao tér-
mica das pessoas e de uma legis-
lagdo que estabeleca condigGes de
conforto ou limites de desconfor-
to térmicos.

O engenheiro também explica
que em muitos casos as edifica-
¢cdes sdo projetadas, principal-
mente, em funcdo de tendéncias
estéticas ou exigéncias técnicas
de producéo, sem apreocupacao
em adequar o ambiente as carac-
teristicase limitagdes dohomem.
Segundoele, asolucdo para esses
problemas acarretaria ndo s6 a
racionalizacdo de energia com
sistemas de ventilacao, refrigera-
¢do e aquecimento, como tam-
bém poderia afetar positivamen-
te a eficiéncia do trabalhador e
evitar danos a sua saude.


mailto:kel@unicamp.br
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> Universidade tem pelo menos 20grupos de trabalho atuando na area de particulas

Técnica no Laboratério de Fotolitografia do Centro de Componentes Semicondutores, que é coordenado pelo professor Jacobus Swart

MARIA TERESA COSTA

nanotecnologiaeananocién-
A cia ainda estdo comegando

no Brasil, mas a Unicamp ja
tem um significativondmero de pes-
guisadores atuando na exploracéo
de propriedadesde particulasem es-
calaatdmica e trabalhando na cons-
trucdo deestruturas complexas, ato-
mo por atomo. Numa area em que
tudo se mede numa escala de um
milhdo de vezes menor que um mi-
limetro, a Unicamp ja tem, no mini-
mo, 20 grupos envolvidos nesse
campo onde ainda ha muitos feno-
menos a serem explicados, estuda-
dos ou mesmo descobertos. E um
nUmero consideravel para uma sé
universidade, observa o professor
Oswaldo Luiz Alves, do Instituto de
Quimica. A producgédo dealgunsdes-
sesgruposjatem resultados impor-

tantes, como é o caso de patente para
um nanocomposto obtido de uma
mistura de argilas e polimeros que
poderaser utilizadoem embalagens.
"Esse material vai resolver um dos
problemas relacionados com a per-
meabilidade do oxigénio.

Qualquersubstanciaguendo ——

inteligéncia (ou reconhecimento
molecular) as nanoestruturas. Desse
modelo, abre-se possibilidade para
usa-las como veiculosparaministrar
medicamentos, por exemplo. Essa
funcionalidade vem sendo buscada

pelo grupo coordenado pelo
—— professor Marcello Manto-

pode ser embalada em pias- rPOOU_CBO vani Martiniano de Azeve-

tico, como a cerveja, por e- do, do Laboratério de Qui-

xemplo, poderaser guardada mica Bioldgica, do Instituto
. s resultados P .

em recipiente abase desse na- A de Quimica, que esta formu-

nocomposto”, afirma. Esse CONSIQETAVels  jandomicroenanoparticulas

projeto foi desenvolvido no
ambito do Instituto do Milénio de
Materiais Complexos, do Ministério
da Ciéncia e Tecnologia, coordena-
do pelo professor Fernando Galem-
beck, do Instituto de Quimica.

O pesquisador observa que oim-
portante é introduzir funcionalidade
a coisas em escalas tdo pequenas. A
funcionalidade é dada agregando

Trabalhos ganham
projecao internacional

Os trabalhos em nanotecnologia e
nanociéncia que vém sendo desenvolvi-
dos nos mais diferentes laboratdrios da
universidade ja ganharam repercussao
internacional em publica¢des importan-
tes. E o caso dos estudos para a utiliza-
cdo de fios de ouro em circuitos nanoe-
letrdnicos, desenvolvidos portrés fisicos
brasileiros, entre eles o pesquisador Edi-
son Zacarias da Silva, da Unicamp. A
pesquisa, publicada na revista Science,
recebeu do editor M. Levine a referéncia
de melhor literatura mundial em ciéncia
de materiais.

Osfisicos usaram simulagdes de dina-
mica molecular e calculos de primeiros
principios para estudai*as estruturas do fio
de ouro, mostrando aformacé&o, evolugdo
e aquebra de um nanofio. O estudo deta-
lha como se comportam os atomos de ouro
quando esticados até formarum unico fio,
que s6 se rompe apds obter uma cadeia
de até cinco 4tomos enfileirados

Grande parte dos estudos que vém
acontecendo na universidade diz respeito
a busca de compreensao e o controle da
matéria na escala nanométrica ou, de
forma mais abrangente, desde a escala
do &tomo até cerca de 100 nandmetros.
Mas ha também ciéncia aplicada sendo
produzida. Uma das areas que deve ter
interesse mais amplo dentro da Unicamp
é a de microssistemas (MEMS), na ava-
liagao do coordenadordo Centro de Com-
ponentes Semicondutores e professorda
Faculdade de Engenharia Elétrica e de
Computacdo, Jacobus Swart.

A producdo de méquinas tdo peque-
nas quanto um fio de cabelo, mas que
possuem componentes elétricos e me-
canicos sdo cada vez mais necessarias

para automatizar e melhorar processo
com aplicagOes em varias areas. Nessa
linha se encaixam biossensores e vari-
os tipos de sensores para medidas qui-
micas, bioldgicas, entre outras. Swart in-
tegra um grupo que vem se dedicando a
otimizacao dos processos e caracteriza-
¢do de nanotubos, planejando utiliza-los
em sensores e outros dispositivos e para
nanoinstrumentacao.

A microfabricacéo de arcabougos tridi-
mensionais para engenharia de tecidos
é outra investigacao que esta em anda-
mento dentro da Unicamp, envolvendo
pesquisadores do Departamento de Ma-
teriais da Faculdade de Engenharia Me-
canica e do Centro de Componentes Se-
micondutores. O grupo, liderado por
Claudio Cutrim Carvalho, da FEM, vem
usando litografia macia para gerar, na
superficie dos biomateriais, padrdes e
arranjos morfolégicos capazes de influ-
enciareventos fisicos e bioldgicos impor-
tantes que determinam, por exemplo, a
adesao celular a um substrato, expres-
sdo fenotipica e crescimento celular.

Ha um grupo, liderado pelo pesquisa-
dor Luiz Carlos Kretly, do Departamen-
to de Microonda e Optica da Faculdade
de Engenharia Elétrica e de Computa-
¢do, que estd investigando a propagacao
de ondas eletromagnéticas em nano-
tubos de carbono. Como 0s nanotubos
de carbono sdo elementos com grandes
possibilidades de aplicagdes, o grupo
pretende utilizar esse dispositivo para co-
municacdo em nanoescala, que vao des-
de conexdes entre transistores dpticos
até canais de comunicagdo para dispo-
sitivos nanorobdticos em aplicagdes na
medicina.

de polimero biodegradavel
gue veiculem compostos de ativida-
de farmacolégica importante. Entre
esses compostos estariam a viola-
ceina, que possui atividades anti-
tumoral, antituberculose e antiviral,
a trans-desidrocrotonina (antiulce-
rogénica), além de outros compostos
dereconhecidaimportanciaterapéu-
tica, como aisoniazida e a estrep-
tomicina.

Ha muitos trabalhos tedricos que
sdo importantes na area de nano-
ciéncia, lembra o fisico Fernando
Cerdeira, que integra Grupo de Pro-
priedades Opticas do Departamento
de Fisica da Matéria Condensada,
do Instituto de Fisica. Esse grupo in-
vestigapropriedades eletronicas, de
transporte e Opticas em heteroes-
truturas e nanoestruturas de semi-
condutores e propriedades 6pticas
de semicondutores.

Um dos grupos que atuaem cién-
ciabasicaé coordenado pelo profes-
sor Marcelo Knobel, do Laboratério
de Materiais e Baixas Temperaturas
do Instituto de Fisica. O grupo vem
produzindo materiais nanocrista-
linos magnéticos com diversos mé-
todos e estudando a sua formagao,
evolucdo e propriedades fisicas fi-
nais. "Tentamos em particular en-
tender como modificar ou otimizar
certas propriedades que podem vir
a ser Uteis em aplicacdes, ou ainda
entender fendmenos que surgem e
ninguém aindasabe o por qué", diz.
Sao estudos, observa Knobel, que
poderdo serimportantes quando 0s
sistemas computacionais tiverem
bits de informacdes cada vez meno-
res.

NaareadaBiologia, no entanto, as
experimentacg8es ainda sao muito
iniciais, conforme a professora Ma-
riaAlice Cruz-Hofling, queintegrao
grupo liderado por Vitor Baranaus-
kas, da Faculdade de Engenharia
Elétricae de Computagdo. Essegrupo
vem obtendo processos parageracao
de micro e nanotubos de diamantes
ou carbono, com diferentes poro-
sidades e terminacdes para aplica-
¢des, porexemplo, em peneiras tubu-
lares moleculares, implantes e pré-
teses e dispositivos de emissao de
campo fortemente luminescentes.
Esse grupo utilizou a nanoscopia de
forca atbmica para analise de bios-
sistemas, formados por célulasebio-
moléculasou porexperiénciasin-vivo.

Foto: Antoninho Perri

A Unicamp
reune Seus
20 grupos

Oficina vai agregar esforcos

A Unicamp vai reunir nos dias 5 e 6 de junho pesquisadores da universidade e da
regido de Campinas que atuam nas mais diversas areas com interesse especial em
nanociéncia e nanotecnologia. Mais que gerar contatos entre os pesquisadores e tro-
ca de informacgdes entre 0s grupos que ja atuam em escala de bilionésio de milime-
tro, a Unicamp espera o surgimento de programas multidisciplinares em nanociéncia
ou nanotecnologia.

Organizada pela Prd-Reitoria de Pesquisa, a Oficina ter4 19 apresentagdes orais
e 17 painéisque permitirdo aos participantes apresentar as facilidades, capacidades
e competéncias de seus grupos de pesquisas. A Oficina, diz 0 assessor da Pro-Reito-
ria de Pesquisa, Roberto de Alencar Lotufo, sera uma oportunidade de conhecer as
facilidades instrumentais e de equipamentos da universidade, maximizar a sua utili-
zag&o e criar novas possibilidades. “Esse talvez seja o primeiro esforgo da universi-
dade em saberexatamente suas capacidades, facilidade e instrumentacéo para uma
area especifica”, observa.

Aproposta, de acordo com ofisico Fernando Cerdeira, que integra o Comité Organizador
da Oficina sobre Nanociéncia e Nanotecnologia, é agregaras pessoas que nesse mo-
mento estdo desenvolvendo projetos por iniciativa propria e com isso estimular o surgimento
de algum projeto que eventualmente possa ter impacto nessa area. “Temos pesquisa-
dores, as pessoas estdo trabalhando, mas ha uma certa falta de conhecimento dos gru-
pos e dos pesquisadores entre si e do potencial que poderia ser desenvolvido se varias
dessas pessoas e grupos decidissem embarcar em um projeto juntos”, acredita

O professor Jacobus Swart, da Faculdade de Engenharia Elétrica e de Computa-
¢do e que também integra o Comité Organizador da Oficina exemplifica. “Trabalha-
mos com tecnologia de microfabricacdo e nanofabricagéo. Temos alguma infra-estrutura
e algum conhecimento nessa area, mas falta um contato maior com as pessoas que
necessitam dessas estruturas para outras fabricagdes”, diz.

Ja ha colaborag8o.entre as areas, mas ela pode ser mais abrangente e é isso que a
universidade esta buscando nesse momento, podendo, a partir do interesse dos diver-
S0s grupos, derivar para um programa multidisciplinarem nanociéncia e nanotecnologia,
avalia o professor Oswaldo Luiz Alves, do Instituto de Quimica. Além de Lotufo, Cerdeira,
Swarte Alves, integram o Comité Organizadorda Oficina os professores Maria Alice Cruz-
Hofling, do Instituto de Biologia, € o professor Fernando Galembeck, do Instituto de Quimica.

Pousada Nosso Lar

Promocéao de inauguracéo
Diaria simples R$ 18,00
Com café da manhda R$ 22,00

Venha conhecer !l
Proximo ao Terminal

Fone: (19) 3289-9536 - Cel: (11) 9899-8419
Rua Plinio Aveniente n° 60 - Bardo Geraldo



v CIENCIA HOJE

27 de maio - Estudo mapeia escon-
derijos de aracnideos que causam 80%
das alergias respiratorias. A espécie
mais comum de &caro nas residéncias
é a Dermatophagoides pteronyssinus.
Para quem prefere dormir acompanha-
do, os resultados de um estudo recente
podem servir de consolo: o colchdo é o
local com a maior concentragédo de aca-
ros em uma casa - sdo em média 950
animais por grama de poeira, se consi-
derada apenas a parte superior da cama.
0 estudo, realizado na JUnicamp, anali-
sou a distribuicdo da fauna acarina em
58 residéncias de diversos niveis soci-
ais da cidade.

27 de maio - Talvez 0 nome mais ex-
pressivo das ciéncias econémicas no
Brasil, Celso Monteiro Furtado publicou
uma obra com relevante contetido his-
torico que faz parte da bibliografia fun-
damental para economistas e interessa-
dos no assunto até hoje. Para o econo-
mista e professor da Unicamp, André
Tosi Furtado, filho mais novo de Celso,
ele distingue-se dos outros analistas
econdmicos por dois motivos: 0 notavel
conhecimento de histéria e o extenso
conteldo tedrico.

YFOLHA DE S. PAULO

27 de maio - Os educadores brasilei-
ros ainda ndo aprenderam a lidar com o
descompasso entre ensino e avaliagéo
que vem se instalando nas salas de aula.
“Isso é obsoleto”, concorda Eduardo
Chaves, 60, professor da Faculdade de
Educagdo da Unicamp. “O mercado de
trabalho vai exigir desse aluno, futura-
mente, que ele prove que sabe traba-
Ihar com o que aprendeu na escola e
ndo se ele sabe este ou aquele teorema”,
diz.
vO ESTADO DE S. PAULO

27 de maio - O Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social
(BNDES) deve criar uma linha de crédi-
to especial, nos moldes do BNDES-
Exim, para atender futuras exportagfes
da industria naval brasileira. Segundo
estudo conjunto de professores da Uni-
camp e da UFRJ, a demanda por equi-
pamentos para a indUstria do petréleo é
um dos fatores que garantem um ambi-
ente propicio ao desenvolvimento da in-
ddstria naval brasileira.

26 de maio - O ministro da Educacéo
Cristovam Buarque, mesmo afirmando
desconhecer 0s nimeros do ministério
do Planejamento sobre os gastos dos
ministérios, afirmou que “deve haver al-
guma confusdo" neles. A Contribui¢do
das Universidades, escrito por Walter
Belik, coordenador do Nucleo de Eco-
nomia Agricola da Unicamp, e bancada
por um grupo de entidades que apoiam
0 programa Fome Zero.

vDIARIO DO POVO

27 de maio - A histdria das trés irmas
campineiras que precisam de transplan-
te de rim esté sensibilizando a socieda-
de. Comegamos com um trabalho de for-
miga, e ja temos um exército". Hoje ocor-
re uma reunido ga Unicamp para definir
a configuracdo da organizacdo ndo go-
vernamental (ONG) que vai coordenar
a campanha permanente de estimulo a
doacéo.

vPortal IG

26 de maio - O mercado de tomate
no Brasil representado pelo giro da or-
dem de 1,5 bilh&o de reais, producéo de
3 milhdes de toneladas/ano, cultivo de
58 mil hectares e envolvendo diretamen-
te mais de 200 mil pessoas na produ-
cdo sera tema de um workshop promo-
vido pela Faculdade de Engenharia Agri-
cola da Unicamp, no dia 28 de maio.

VEPTV.COM

26 de maio - A Unicamp mantém Cen-
tral de Captagéo de Orgdos que atende
a todo o Estado de S&o Paulo. Nesta
segunda-feira o primeiro transplante de
coragdo realizado no pais est4 comple-
tando 35 anos. Em Campinas, a Uni-
camp mantém uma Central de Capta-
cdo de Orgdos que atende a todo o Es-
tado de S&o Paulo.

m Pesquisas na Feagri - A Coordena-
doria de Pés-Graduacdo da Faculdade de
Engenharia Agricola realiza de 2 a 6 (segun-
da a sexta-feira), 0 “40Workshop de Pés-Gra-
duagio: O Workshop das Areas de Concen-
tracdo”. O objetivo é possibilitar a reflexdo e
discussdo da Pds-Graduagdo na Faculdade
e a apresentacdo dos trabalhos sob a forma
oral e pbster para a divulgacdo dos traba-
lhos desenvolvidos nas cinco areas de con-
centracdo da Feagri. Programacéo e infor-
magdes: http://www.agr.unicamp.br

mSemindarios de Otimizacdo - Os Se-
minérios de Otimizacéo, organizados toda se-
gunda-feira pelo Departamento de Matema-
tica Aplicada (DMA) do Imecc, sdo realiza-
dos as 14 horas, na Sala de Reunides do
DMA (121). Confira a programagdo: dia 2 (se-
gunda-feira), Juliano Francisco profere a pa-
lestra “Decomposicéo e Restauragdo em Sis-
temas KKT".

m Palestras SAE - O Servico de Apoio
ao Estudante programou novas palestras de
recrutamento. No dia 3 (terga-feira), repre-
sentante da empresa McKinsey, faz palestra
no auditério da Biblioteca Central, as 18 ho-
ras. Dia 17, serd a Du Pont e no dia 1lode
julho a Copersucar encerra a programacao
do semestre.

m Coleta de sangue - Dias 4 (quarta-fei-
ra), 11,17,18 e 25 de junho coleta de san-
gue na Praca da Catedral (Rua 13 de maio,
centro de Campinas), das 8 as 12 horas com
a unidade volante. No dia 8 (domingo) have-
rd campanha no Parque Portugal (Av. Heitor
Penteado, 1671) , em frente ao portdo de
acesso aos pedalinhos, das 9 as 12 horas.
Informagdes: telefones 3788-8720 (de segun-
da a sexta-feira) e 3788-8705 (todos os dias).

m Leituras literarias - O Projeto Leituras
Literarias do Departamento de Teoria Litera-
ria (IEL) promove para toda a comunidade
uma mesa-redonda com o escritor Rodrigo
Naves e a professora Vilma Aréas (Deba-
tedora) sobre o livro O Filantropo (Cia das
Letras), dia 4 (quarta-feira), as 14 horas, na
Sala de Colegiado do IEL. Informagdes:
3788-1513.

mConversas sobre Mdsica - Outras edi-
cdes do evento Conversas sobre Mdsica
prossegue no dia 4 (quarta-feira), das 18 as
19 horas, na Sala de Congregagdo FE. As
inscri¢des sdo feitas no local. Informagdes:
(19) 3788-5565 ou e-mail: eventofe@uni-
camp.br.

mBioética - A Faculdade de Odontolo-
gia de Piracicaba e Unimep organizam o 10
Forum de Debates das InstituicBes de Ensi-
no Superior de Piracicaba sobre Bioética, no
dia 4 (quarta-feira),as 19 horas, no Saldo da
Unimep (Rua Boa Morte nimero 1225). O
objetivo é promover intercAmbio e agdes con-
juntas entre as IES de Piracicaba e comuni-
dades sobre aspectos conflitantes envolven-
do a sociedade e a universidade. O primeiro
tema serd “ A Bioética e atuagéo do profissi-
onal de Saude”. No dia 11, no mesmo horéa-
rio e local, sera abordado o tema “Alimentos
Transgénicos - A polémica e o direito de sa-
ber". Entrada franca. Informagdes: (19) 3412-
5380/5212.

m Direito autoral - Palestra “Marcas e di-
reito autoral na area de software, no dia 4
(quarta-feira), das 14 as 17 horas, no audit6-
rio do Centro de Tecnologia (atrds do Banco
Real). Palestrante: Danielly Coutho, advo-
gada, Gerente Geral da Clarke Modet & Co.
de S&o Paulo. Promogdo: Nucleo Softex
Campinas. Informagdes: (19) 3287-7060.

m Palestras Técnicas - O Grupo de Estu-
dos em Logistica (GEL) promove palestras de
reciclagem voltado para interessados da area.
Dia 5 (quinta-feira) o tema sera Operadores
Logisticos, no Auditério da FEC, no prédio
novo (azul) térreo. Hordrio: das 18h30 as 21
horas. Informagdes: beth@fec.unicamp.br.

m Cuidadores - Iniciativa conjunta entre
0 Servigo Social do HC e o Departamento
de Clinica Médica, sera realizado, nos dias
5 e 6 (quinta e sexta-feira), 0 70 Curso de
Cuidadores Informais na Assisténcia Domi-
ciliar. O evento, das 8 as 17h30, serd condu-
zido no saldo nobre da Faculdade de Ciénci-
as Médicas. O curso é voltado aos cuida-
dores que prestam assisténcia domiciliar. In-
formacdes: telefones (19) 3788-7250, 3788-
7460 e 3788-8014.

m Metabolismo demogréafico - Semina-
rio sobre “Metabolismo demografico”, com
Alicia Bercovich (IBGE- RJ), dia 5 (quinta-
feira), as 14 horas, no Auditério do Nucleo
de Estudos de Populagdo (NEPO). Realiza-
¢ao: Programa de P6s-Graduagdo em Demo-
grafia - IFCH e Nepo/Unicamp. Informagdes
com Maria Ivonete - Fone: (19) 3788 5910
ou ivonete@nepo.unicamp.br.

OPORTUN DADES

m Logotipo do Ceset- O Centro Superi-
or de Educagdo Tecnoldgica (Ceset) esta
com inscricdes abertas para a criagéo de seu
logotipo. O logotipo da Unicamp ndo podera
ser utilizado para compor o objeto deste con-
curso, seja em sua forma oficial, seja de for-
ma estilizada. O concurso é aberto a toda
comunidade da Unicamp (alunos, servidores
docentes e ndo docentes). Cada participan-
te podera concorrer com até dois trabalhos.
Inscri¢Bes até dia 2 (segunda-feira). Mais in-
formagdes com Lenita no telefone (19) 3404-
7105.

mCurso AFPU - A Agéncia para a For-
magdo Profissional da Unicamp (AFPU) re-
cebe, até dia 2 (segunda-feira), inscricdes
para a segunda turma do curso de Higiene e
manipulacdo de alimentos, que serd minis-
trado entre 9 e 13 de junho. Informacdes no
enderego: www.afpu.unicamp.br.

mVaga no |IA - Processo de mobilidade
funcional para preenchimento de uma vaga
de Técnico Administrativo para o Instituto de
Artes. Inscricdo de 2 a 10 de junho, na As-
sessoria do Instituto de Artes, das 8 as 16
horas, com Denilda Rodrigues Bortoletto,
atuia@iar.unicamp.br. Informagdes: http:/
www.unicamp.br/unicamp/administracao/ad-
ministracao_prdu_dgrh.html

m “Vai, tAtendo Arte” - O Espaco Cultu-
ral Casa do Lago realiza a exposicéo “Vai, ta
tendo Arte”. O evento reline trabalhos de 14
artistas formandos do Departamento de Ar-
tes Plasticas do Instituto de Artes (IA) da
Unicamp, que ingressaram no curso em
1998. Participam das mostras Gabriel Braga
(desenhos); Luisa Sandler (painel); Daniela
Elias, Marli Gongalves, Tais Ribeiro, Lean-
dro Gazzi e Carlos Sarmento (pinturas); Si-
mone Peixoto (monotipias); Dayene Mari,
Ligia Luciene e Cheli Urban (instalagdo);
Fernanda Casari (escultura); Tomas Vega
(video e gravuras), e Adriana Novaes (es-
culturas). A exposicéo esta aberta ao pUbli-
co de segunda a sexta-feira, das 9 as 17h30,
e permanecerd aberta até dia 3 (terca-feira).

mVaga no IFCH - Processo de mobilida-
de funcional para preenchimento de uma
vaga de Técnico em Administragdo | para a
Comissao de Pds-Graduagao e Pesquisa do
Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas.
Inscrigdes até dia 6 (sexta-feira). Informacdes
com Gilvani Rodrigues, e-mail:gilvani@uni-
camp.Br, telefone 3788-81611.

mVaga na USP - Estdo abertas as inscri-
cOes até dia 6 (sexta-feira) para o processo
seletivo a uma vaga de analista de sistemas
e uma para especialista em laboratério, am-
bas exigindo nivel superior junto ao Depar-
tamento de Genética da FMRP-USP. Infor-
magdes www.fmrp.usp.br/.

mEleicdo SBPC - A Sociedade Brasilei-
ra para o Progresso da Ciéncia (SBPC) re-
ceberd os votos para renovagao da diretoria
e parte de seu conselho pela Internet nesta
eleicdo até dia 12 de junho. Anteriormente, a
entidade enviava a cédula de votacdo para
os sécios pelo Correio, mas decidiu este ano
dar preferéncia ao sistema eletronico. S
podem votar os sécios quites com a institui-
¢do. Cada um receberd um login e uma se-
nha para votar pelo computador, no site http:/
Iwww.sbpcnet.org.br. A votacdo por carta s6
sera permitida em casos excepcionais. O
sdcio que ndo tem acesso a computador
devera entrar em contato com a secretaria
da SBPC para receber orientacdes sobre
como votar. A apuragao seré no dia seguinte
e a posse se realizara na reuniao anual da
SBPC, de 13 a 18 de julho, na Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE).

mHidroponia-A Faculdade de Engenha-
ria Agricola (Feagri) e o Comité Brasileiro de
Desenvolvimento e Aplicacdo de Plasticos na
Agricultura (Cobapla) promovem o 50Encon-
tro de Hidroponia e Cultivo sem Solo nos dias
18 a 20 de junho no Auditério da Biblioteca
Central da Unicamp. As inscri¢des podem ser
feitas na Secretaria de Extensao (3788-1088)
da Feagri ou através do site www.hidropo-
nia.com.br. Entre os temas a serem debati-
dos estdo Métodos Alternativos no Controle
de Doencas de Flores e Hortalicas e Cultivo
Intensivo. Também havera visitas a cultivos
da regido.

mTecnologias de informagédo - Evento
inter e multidisciplinar, organizado pelo Cen-
tro de Pesquisas Renato Archer e Unicamp,
com o objetivo de promover o encontro de
empresarios, pesquisadores, educadores, e
gerentes de varios segmentos como Gestao,
Sistemas de Informac&o, Tecnologias de in-
formacdo e outros. Acontece no dia 26 de
junho em diversos locais (vide programa no
site). O objetivo é a troca de experiéncias
entre os participantes e também a apresen-
tacdo de trabalhos prospectivos e académi-
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Iniciacdo cientifica - Estao abertas as inscrigdes para o 11°
Congresso Interno de Iniciagdo Cientifica da Unicamp. Informagdes dis-
poniveis em www.prp.unicamp.br/pibiclxicongresso.

cos relacionados com o tema Gestdo em Sl
e Tl. InformagBes: www.cenpra.gov.br/.

Cultura Isld - A Biblioteca do IFCH reali-
za Mostra da Cultura do Isla, até 30 de ju-
nho, das 9 as 21h30. A exposicao é compos-
ta por livros relativos a cultura islamica: arte,
histéria, cultura, sociologia e temas cor-
relatas. Informag6es com Clarinda Rodrigues
Lucas, telefone 3788-1586.

Arte e humanizagdo - A diretoria execu-
tiva do Centro de Atencéo Integral a Saude
da Mulher (Caism) promove a mostra do
Acervo “Arte e humanizagdo” (segundo moé-
dulo) até dia 30 de junho. O evento reline
trabalhos em aquarela de artistas contem-
poraneos, cujo material fara parte da Gale-
ria permanente no sagudo de entrada do
hospital.Unformagdes: telefone 3788-9300.

Marx e Engels - Inscricdo de trabalhos
para 0 “30Coléquio Marx e Engels: Marxismo
e Socialismo no século 21", que ocorrera de 3
a 7 de novembro. O prazo para a inscrigdo
das comunicagdes vai até 30 dejunho. A pro-
mocdo é do Centro de Estudos Marxistas
(Cemarx), do Instituto de Filosofia e Ciéncias
Humanas. Desta vez, serdo abordados temas
como: as condices e a luta para a reorgani-
zacdo do movimento socialista internacional.
Fazem parte da programagdo mesas-redon-
das e sessdes de comunicacbes coordena-
das. O pesquisador devera enviar um resumo
da sua comunicacdo para o Cemarx. Informa-
cbes: 3788-1639ouwww.unicamp.br/cemarx/
, cemarx@unicamp.br.

Roteiristas - As inscricdes para o Con-
curso Nacional de Roteiro: Cidade dos Ho-
mens, podem ser. feitas no dia 10 de julho
pelo telefone (11) 3120-7835 ou pelo site
www.cinematico.com.br.

mPrémio PUC - Estdo abertas, até 13
dejulho, as inscri¢des para 0 3o0Prémio Mos-
tra PUC. O objetivo estimular os universitari-
0s a usar oconhecimento como forma de
construir agdes capazes de influenciar a so-
ciedade. Podem concorrer aos quatro pré-
mios de R$12 mil, alunos de cursos de gradu-
acaOou pds-graduacdo regularmente matri-
culados, no ano de 2003, em qualquer esta-
belecimento de ensino superior brasileiro,
sendo os trabalhos desenvolvidos, obrigato-
riamente, em equipe. Os alunos podem ins-
crever seus projetos dentro as quatro catego-
rias: Ciéncia Sociais; Teologia e C.Humanas;
Técnico Cientifica; e Biomédicas. Informagdes:
WWw.puc-rio.br/mostrapuc.

mResiduos solidos - Curso de Exten-
sao Gerenciamento, tratamento e disposi¢do
de residuos solidos, de 21 a 25 de julho, das
8h30 as 18 horas, no Ceset (Limeira). Pro-
fessores responsaveis: Fabio César da Sil-
va e Eglé Novaes Teixeira. Informagdes: (19)

3404-7143/7153.

Jovem Cientista 2003 - O Prémio Jovem
Cientista, um dos mais importantes da cate-
goria na América Latina, tera inscricdes aber-
tas até 31 de julho. Promovido pelo Conse-
lho Nacional De Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico (CNPq), o tema desta edi¢do
é “Agua: fonte de vida”. Mais informagdes
premios@cnpg.br, pelo telefone (61) 348-
9410 ou site www.cnpq.br/sobrecnpg/pre-
mios/pjc2003/.

mBiologia - “Acarofauna predadora (A-
cari:Gamasida) de Musca doméstica L., em
esterco de aves poedeiras, em granja da re-
gido de Pirassununga, SP: importancia no
controle bioldgico, manejo integrado e fo-
résia.” (doutorado). Candidata: Tatyana Sac-
chi Carmona Rodrigueiro. Orientador: profes-
sor Angelo Pires do Prado. Dia: 4 de junho,
as 9 horas, Sala de Defesa da P6s-Gradua-
céo/IB.

m Educacéo Fisica- “O Corpo e 0 Sa-
grado: O Renascimento do Sagrado Através
do Discurso da Corporeidade” (Mestrado).
Candidato: Lenardo Tavares Martins. Ori-
entador: professor Wagner Wey Moreira. Dia:
6 de junho, as 9 horas, Mini-auditdrio-1Q.

m Engenharia de Alimentos - “Fabrica-
¢ao de requeijdo cremoso e de requeijdo cre-
moso “light” a partir de retentado de ultra-
filtragdo acidificado por fermentagao ou adi-
céo de &cido lactico” (doutorado). Candidata:
Adriana Torres Silva. Orientadora: profesora
Ariene G. F. Van Dender. Dia: 3 de junho, as
9 horas, Saldo Nobre - FEA.

m Engenharia de Alimentos - “Acéo
antioxidante da vitamina e sobre a oxidag&o
lipidica sérica e hepatica de ratos wistar
suplementados com acidos graxos poliin-
saturados 6mega-3” (doutorado). Candidata:
Flavia Queiroga Aranha de Almeida . Ori-
entador: professor Admar Costa de Oliveira.
Dia: 2 dejunho, as 14 horas, sala 253 - Imecc.

mMatematica Estatitisca e Computagao
Cientifica - “O comportamento evolutivo
de uma mancha de 6leo na Baia de llha Gran-
de, RJ: Modelagem, analise numérica e si-
mulagdes” (doutorado). Candidata: Rosane
Ferreira de Oliveira . Orientador; professor
Jodo Frederico da C. A. Meyer. Dia: 2 de ju-
nho, as 9 horas, Saldo Nobre - FEA.

m Quimica - “Nanoreadores Zeoliticos”
(doutorado). Candidato: Erica Cristina de Oli-
veira. Orientadora: professora Heloise de Oli-
veira Pastore. Dia: 6 de junho, as 14 ho-
ras,Salal Congregagdo da FEF.
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Criador da Logica Paraconsistente doa seus arquivo pessoal a Unicamp

Newton da Costa, ou a matematica com ante

Newton da Costa durante conferéncia na Universidade de Torum, na Polénia, em 1976: teoria de sua autoria esta disseminada hoje em vérias areas do conhecimento

LUIZ SUGIMOTO
sugimoto@reitoria.uuicamp.br

professor Newton Carnei-
O ro Affonso da Costa, senhor

afavel e conversador cuja vi-
vacidade esconde 0s 73 anos de ida-
de, ¢ um dos matematicos mais ci-
tados internacionalmente. "Fize-
ram um levantamento das citacdes
e devo estar em terceiro ou quarto",
diz, sem pingo de presuncéo. Ele é o
mentor da "Logica Paraconsisten-
te", teoria publicada ha exatos trin-
ta anos e naépoca consideradauma
pesquisa abstrata, qui¢a com apli-
cacdes nafilosofia, mas que hoje esta
disseminada por toda a area tec-
nolégica, da computacéo e robética
aengenharia de producéo, ex-
trapolando para a medicina.

Solicitado a falar sobre sua vida,
Newton da Costa desfaz de imedi-
ato a apreensdo quanto ao abuso
de erudic8es e conceitos matema-
ticos incompreensiveis para nés
mortais. "Para mim, a matemaéati-
ca é uma disciplina que requer cer-
to tipo de talento, como a pintura,
a escultura ou mesmo o futebol”,
afirma, descomplicando a entre-
vista. "Gosto da matematica que
nao usa calculos. A tendéncia da
matematica moderna é substituir
os calculos por idéias. Ela é funda-
mentalmente um jogo de idéias",
prossegue.

Sendo assim, o professor confirma
declaracdo recente de que quase
todo problema pode ser resolvido

com raciocinio e, por isso,
costuma andar de um lado

O curriculo de Newton da Profe_ssor para outro, fazendo rabis-
Costa ndo merece economia participou cos, até que lhe venha a luz.
de espaco. Graduado enge- dacriagéo "Estudar é uma fracao do tra-
nheiro civil e matematico pe- doQE balho intelectual do mate-

la Universidade Federal do
Parana, onde lecionou por 14
anos, veio para o Instituto de Ma-
tematica, Estatistica e Computa-
¢do Cientifica (Imecc) nos tempos
de Zeferino Vaz (1968-69). Partici-
pou da criagéo e até hoje € membro
assiduo do Centro de Logica, Epis-
temologia e Historia da Ciéncia
(CLE). Elechama de filhos os mestres
e doutores que formou para inte-
grar a nata desta area de conheci-
mento. Na USP foi professor do Ins-
tituto de Matematica e Estatistica
de 1970 a 1985, e da Faculdade deFi-
losofia, Letras e Ciéncias Humanas
de 1985 até a aposentadoria. Atual-
mente, leciona filosofia na Univer-
sidade Federal de Santa Catarina.

Da Costa calcula que suas esta-
das no exterior somampelo menos
uma década, atuando como confe-
rencista e professor em institui-
¢Bes renomadas dos Estados Uni-
dos, Franga, Italia, Espanha, Aus-
tralia, México e Argentina, entre
outras. Em meio ainimeros prémi-
0s, ele guarda oJabuti em Ciéncias
Exatas, a Medalha da Ordem do Pi-
nheiro do governo paranaense, o
Moinho Santista e a Medalha Ni-
colau Copérnico da Universidade
de Torun, na Poldnia.

matico. Ele precisa pensar; se
ndo pensa, nunca vai reali-
zar algo de novo", acrescenta. A i-
magem de suas andancas pela sa-
la, porém, ndo deve ser associada
ao esteredtipo que se faz de mate-
maticos, fisicos e outros estudiosos
que nos parecem alheios avida ter-
restre: "Como em toda profisséo,
existem os que vivem no mundo da
lua e 0s que tém o pé na terra. Em
minhas veias corre sangue alemao,
dinamarqués, francés e portugu-
és, 0 que me deu héabitos europeus,
como o de cumprir horéarios e aqui-
lo que se promete. Isso é tipico de
quem tem o pé no chao".

Olhando ao redor - Se as decla-
racdes parecem mais de um pensa-
dor e menos de um matematico, é
porque Newton da Costa nunca se
desligou das ciéncias humanas, des-
de os tempos em que assistia as au-
las do tio Milton Carneiro, professor
de histéria da filosofiana Federal do
Parana, e com ele liaos grandes filo-
sofos. "Sempre me interessei espe-
cialmente por filosofia da ciéncia. A
mim nao interessa apenas fazer ma-
tematica, interessa entender o que
significa fazer matematica", filoso-
fa. E, aos que véem antagonismo

Foto: Neldo Cantanti

“A mim ndo interessa apenas
fazer matemaética”

entre as duas areas de conhecimen-
to, o professor prevé que certos as-
pectos da matematica finita, prin-
cipalmente a légica, certamente se
tornardo fundamentais nas cién-
cias humanas. "Lacan, que todos
citam e muitos criticam, dizia que
a logica é essencial para a psicana-
lise, que no fundo faz uma analise
l6gica da linguagem do paciente",
exemplifica.

Por outro lado, a fim de oferecer
exemplos de matematica na vida
pratica, o professor limita-se a olhar
ao redor. "Este hotel foierguidocom
a matematica, calculos de estabili-
dade das construcg8es que o0 enge-
nheiro usa a toda hora. Faraday
estudou a eletricidade e o magne-
tismo, motivando Maxwell a utili-
zar uma matematica muito inte-
ressante e original para meados do
século 19, desenvolvendo equagdes
que tratam do campo eletromagné-
tico. Pouco depois, Hertz compro-
varia a existéncia da onda eletro-
magnética. A partir dessas desco-
bertas criaram o radio, o telégrafo
sem fio, a televisdo etc", ensina.

A maior criagdo - A ldgica pa-
raconsistente trata de sistemas de
informacdo onde hé inconsisténci-
as, explica Newton da Costa. "Por
exemplo: ao organizarum banco de
dados em medicina, vocé entrevis-
ta muitos especialistas, reine mi-
lhares de dados e p6e no banco. Evi-

dentemente vao aparecer informa-
¢Oes contraditérias, pois para um
médico certo sintoma pode repre-
sentar uma doenca e, para um se-
gundo médico, outra. Evocé tem que
manipular isto. Se utilizar a l6gica
classica, que ndo consegue tratar de
informacdes contraditorias de mo-
do comodo, o sistema explode. A 16-
gica paraconsistente impede que, ao
manipular informacdes contradit6-
rias, vocé seja conduzido a uma tri-
vializagdo do sistema".

A Unip,em Sao Paulo, jacriouuma
cadeira deldgica paraconsistente em
engenharia de producéo, e na Poli-
técnica ela também é ensinada para
engenheiros. "Um conceito absolu-
tamente tedrico, da alta estratosfe-
ra, que hatrinta anos ninguém acha-
va que teria futuro, esta servindo a
filosofia, a matematica, aengenha-
ria, em todos os cantos, especialmen-
te no Brasil e Japao. Eu, que comecei
tudo isso, ja consigo acompanhar a
literatura mundial”.

“Show do milhdo”- Hatrés anos,
o Instituto Clay de Matematica a-
nunciou o prémio de US$ 1 milhdo
para cada solugdo de sete proble-
mas importantes abertos da ma-
tematica. "P=NP?" é 0 enigma com
o0 qual estdo enyolvidos Newton
da Costa e o professor Francisco
Doria. "Clay é um milionario norte-
americano. Para ganhar o prémio,
a pessoa precisa escrever um arti-
go e publica-lonuma revista cien-
tifica internacional, sem que seja
contestado pelo periodo de dois
anos. Creio que ja demos uma boa
contribuicdo para a vencer este de-
safio", afirma.

Advertindo que precisaria de pelo
menos uma hora para oferecer ao
leigo um enunciado palatavel para
a questao "P=NP?", o matematico
informa apenas que ela se relaciona
com acomputacdo. Maselenoscon-
forta, ressaltando que sédo problemas
inacreditavelmente complicados. "A
'hipotese de Riemann', outro proble-
ma incluido no desafio, ja dura mais
de cem anos, sem que grandes ma-
tematicos conseguissem resolvé-lo.
Cedo ou tarde o fardo. Mas até ago-
ra ninguém ganhou o milhao".

Em defesa
dos centros de
pensamento

0 professor Newton da Costa
doou oarquivo pessoal para o
Centro de Logica, Epistemologia e
Historia da Ciéncia (CLE), noano
passado. Sao aproximadamente 10
mil itens, entre correspondéncias
académicas trocadas com
pesquisadores brasileiros e do
exterior, manuscritos em grande
parte inéditos, artigos citando seu
trabalho, recortes dejornais e
separatas. 0 material esta recebendo
tratamento arquivistico antes de ser
disponibilizado ao publico.

Da Costaesteve naUnicamp na
Gltima semana de maio, como
presenca obrigatéria nas
comemorag6es dos 25 anos do CLE,
uma das melhores iniciativas
concretizadas no pais, em sua
opinido. “Temo apenas que, COMO
todas as coisas boas, 0 Centro seja
efémero. Até me espanta que ainda
esteja aqui. Se surge um bom
pesquisador na genética, seu
trabalho recebe apoio; quando ele se
aposenta, acaba a genética na
instituicéo. E preciso uma
planificacdo paraaté 50anos. Espero
queaUnicamp dé apoioao CLE, ja
pensando nos pesquisadores e
funcionarios que vao substituir os
atuais. Nos passamos e somente as
grandes instituicBes permanecem ou
deveriam permanecer”, afirma.

0 matematico insiste que destruir
centros de pensamento é uma atitude
estpida. Porum lado, lembra
Nehru, primeiro-ministro indiano,
para quem seu pais eratdo
subdesenvolvido que ndo podia se
darao luxo de ndo apoiar a pesquisa
bésica em todos os setores. Por
outro lado, recorda uma época em
que lecionou em Buenos Aires: “Um
daqueles generais disse: ‘n6s aqui
naArgentina e naAmérica Latina
sSomos muito espertos, deixamos
que o hemisfério norte pense e n6s
aplicamos”.

Cético em relagdo aos
governantes, o veterano professor
ouve como falacia o discurso de que
antes é necessario cuidar da pobreza
para depois desenvolveras
universidades. “E preciso atacar 0s
dois problemas simultaneamente.
Seaeducacdo ndofor
sistematicamente arrumada, o Brasil
vai ser sempre o pais do futuro. A
gente acende a luz inventada por
Edson, escova os dentes com a
escova Tech americana, toma o leite
da Nestlé suica, vé ateleviséo
Mitsubishijaponesa, vai para o
trabalho num Volks alem@o. Sera
que o brasileiro ndo tem condigdes
de inventar nada?”, questiona.
Quanto aseu ceticismo, justifica:
“Quando garoto, gostava muito de
Freud, que dizia: ‘sempre pensei o
pior a respeito de todo mundo,
inclusive de mim mesmo, e nunca
me enganei’”.

Mas, ndo é por desacreditar do
mundo ou por cansago, que Newton
da Costafez de Floriandpolis o seu
retiro. Apenas vé a cidade como boa
opcao paraavelhice: “Ndo agiento
mais metropoles como Sao Paulo,
Y%stou velho, e acho que agora posso
ajudar uma universidade boa, novae
arejada como a Federal de Santa
Catarina. A praiaficaapoucas
quadras de casae posso fazer
footing a noite. Além disso, meus
filhos moram la. Chega uma certa
idade em que somente os filhos te
aturam”.
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de serbaseadaem acontecimen-
tos reais registrados recente-
mente no Brasil. Um navio, carre-
gado com milhdes de litros de 6leo
diesel, sofre um acidente. A carga
vaza integralmente, contaminando
0 mar e a praia. Preocupadas com
osprovaveis graves danosecolégi-
cos, asautoridades ambientais ddo
inicio a imediata limpeza da agua
e do solo. Em vez de utilizarem
bombas de succdo, esponjas e pas,
como se faz convencionalmente, os
técnicos langcam méo de fungos e
bactérias para re-

I magine aseguinte cena, que po-

Resultados

mover o com-

bustivel. Passado
. ) algum tempo, os
sdo animadores  microorganismos

sedesenvolveme
"devoram" o material poluente, re-
duzindo ou até mesmo eliminando
a sua toxicidade. O processo, cha-
mado de biorremediacdo, ja esta
sendo executado em laboratério
por pesquisadores da Faculdade de
Engenharia de Alimentos (FEA) da
Unicamp. Dentro de poucos anos,
segundo eles, a-tecnologiaja podera
ser aplicada no campo.

Osresultados das pesquisas con-
duzidas pela FEA sdo animadores.
Os experimentos em laboratorio
tém constatado que os microorga-
nismos sdo capazes de degradar
entre 50% e 100% dos poluentes. De
acordocom acoordenadoradoses-
tudos, a professora Lucia Regina
Durrant, o objetivo principal é evi-
tar que o vazamento ou mesmo o
despejo de produtos toxicos conta-
mine osolo, osriose o lencol freatico,
trazendo prejuizos acadeiaalimen-
tar e, conseqiientemente, as pesso-
as. Para explicar de maneira sim-
plificada o trabalho realizado pelos
cientistas, o que eles fazem é acele-
rar o trabalho que a natureza leva-
ria dezenas de anos para executar.

Assim, eles identificam e seleci-
onam as bactérias e fungos que se
prestam abiorremediacéo. Depois,
estabelecem uma espécie de con-
sércio microbiano, umavez queum
microorganismo nao é capaz de res-
ponder sozinho pela descontami-
nacdo. Atualmente, os esforgcos dos
cientistas estdo concentrados em
duas frentes. A primeira esta volta-
daaoshidrocarbonetos aromaticos
policiclicos (HAPSs), substancias to-
xicas e potencialmente cancerige-
nas geradas a partir da combustéo
de derivados de petréleo, queima
do lixo e emisséo industrial. Entre
elas destacam-se obenzo(a)pireno,
as dioxinas e os bifenilos policlo-
rados (PCBs), estesempregadosem
capacitores e transformadores elé-
tricos. A outralinhade investigagdo
dirige-se aos derivados de petréleo
especificamente.

Segundo a professora Lucia, as
bactérias e fungos estudados pela
sua equipe produzem compostos
biosurfactantes, um tipo de emul-
sificante. Quando entra em contato
com os poluentes, essa substancia
toma-os sollUveis, facilitando assim
asuaremocdo por medidacomple-
mentar. Além disso, também tém a
capacidade de promoveradegrada-
¢do do material tdxico. Como senédo
bastasse, os biosurfactantes podem
serusados, ainda, nasindustrias ali-
menticiae de cosmético,comoingre-
dientes na fabricacdo de sorvetes e
cremes, respectivamente. Para de-
gradar as dioxinas, os pesquisado-
res da Unicamp tém usado fungos
gue podem até ser considerados
prosaicos: cogumelos comestiveis,
facilmente encontrados nas gon-
dolas dos supermercados.

Colocados diretamente em con-
tato com o produto toxico, eles pro-
duzem umaenzimaque o degrada.
Contra o benzo(a)pireno, os espe-
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Objetivo da pesquisa é evitar que poluentes contaminem o solo, os rios e o lencol freatico, trazendo prejuizos a cadeia alimentar

cialistas também tém utilizado co-
gumelos, tanto comestiveis quan-
to ndo-comestiveis.Ja paracomba-
ter os maleficios que podem ser
causados pelosPCBs,a"arma" em-
pregada pelos pesquisadores sdo as
bactérias, cuja identificacdo ainda
nao foi feita. Bactérias também séo
as "faxineiras" das substancias to-
xicas liberadas pelos derivados de
petréleo. A professora Llcia escla-
rece, porém, que o trabalho dos ci-
entistasndo se limitaaidentificacdo
e selecdo dos microorganismos e
formacdo do consorcio microbiano.
Alguns fungos e bactérias, explica,
promovem a degradagédo de polu-
entes, mas acabam gerando ele-
mentos mais téxicos do que 0s ori-
ginais. "Por isso, n6s também rea-
lizamos testes toxicoldgicos para i-
dentificar que substancias podem
trazer mais problemas do que solu-
¢Oes. Estas sdo imediatamente des-
cartadas"”, afirma.

Receitade bolo-D e acordo com
a coordenadora dos estudos, al-
guns paises desenvolvidosja domi-
nam atecnologia da biorremedia-
¢do. O Brasil também entrou nessa
corrida por duas razdes importan-
tes. Primeiro, porque, se continuar
tecnologicamente dependente, o
Pais tera que desembolsar muito di-
nheiro para adquirir, porexemplo,
consdrcios microbianos estrangei-
ros. Depois, porque esse tipode im-
portacdo poderiatrazerriscosabio-
diversidade ou a salde das pesso-

Pesquisadora manipula cultura de fungos e bactérias: biorremediacdo

Pesquisadores da FEA usamfungos e bactérias para degradar produtos toxicos
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A professora Lucia Regina Durrant,
coordenadora dos estudos: em poucos
anos, “pacotes” prontos para agoes de
biorremediacéo

as."Nao daprasaberoque aeven-
tual disseminacdo de um micro-
organismo desconhecido poderia
ocasionar por aqui", explica a do-
cente da FEA.

A tendéncia, conforme a profes-
sora LUcia, é que dentro de dois a
quatro anos os pesquisadores da
Unicampja consigam produzir,em
laboratério, "pacotes"” prontos para
acdes debiorremediacdo. Fazendo
uma comparagao livre de rigor ci-
entifico, é como seeles criassem re-
ceitas como as de bolo, cada uma
comuma "mistura” destinadaaum
tipo de aplicagdo. Mas quando o
produto chegara ao mercado? A
docente da FEA afirma ser dificil
fazer esse exercicio de futurologia,
mas considera que, alcancado o es-
tagiolaboratorial, a transferénciade
tecnologia paraaindustriando sera
tdo complicada.

Porlangar mao de recursos natu-
rais, abiorremediacéo é considera-
da uma tecnologia ecologicamen-
te correta. Além disso, ela também
chegaaserentre 65% e 85% maisba-
rata do que os modelos convencio-
nais de descontaminacao e trata-
mento de rejeitos agroindustriais.
S6 para se ter um parametro de
comparacdo, basta saber que o cus-
to para incinerar uma tonelada de
residuos varia entre US$ 250 e US$
300.Jaadegradagdo do mesmo vo-
lume por meio do tratamento bio-
l6gico exige um gasto daordem de
US$40 aUS$70.

Caso real - Ao tomar conheci-
mento do trabalho realizado pelos
cientistas da Unicamp, algumas
pessoas costumam perguntar por
que aFaculdade de Engenharia de
Alimentos estd envolvidaem estu-
dosambientais. A resposta, de acor-
do com a professora Lucia, é sim-
ples. Ao contaminar o solo, o lencol
freatico, os rios ou mesmo o ar, 0s
produtos toxicos também podem
atingir a cadeia alimentar. "Nossa
meta é tentar evitar que isso ocor-
ra", diz a especialista. A linha de
pesquisa da FEA gerou, apenas em
2002, sete teses de doutorado. Os
estudos contam com bolsas conce-
didas pela Capes, CNPq e Fapesp.
A Fapesp também financia varios
dos projetos.

Um exemplo que pode ajudar os
leigos a entender como a contami-
nacdo da cadeia alimentar ocorre
vem da Inglaterra, mas tem cone-
xdo direta com o Brasil. Em 2000, os
ingleses descobriram que o leite e
seus derivados produzidos no pais
continham dioxinas. Depois de u-
ma longa investigac¢éo, foi iden-
tificada a fonte do problema: o fa-
relo de polpa citrica, produto bra-
sileiro utilizado na racédo do gado.
Novas anélises foram feitasem ter-
rastupiniquins, até que foi detecta-
da aorigem de todo o mal. A 4gua
usadaparairrigaraculturaagricola
de onde é gerado o farelo é que ti-
nha as dioxinas. Estas, por suavez,
eram provenientes dacal usadano
tratamento da 4gua.
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