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Marcio Pochmann avalia 1isco de congelamento da geracao de empregos

TATIANA FAVARO
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Bajay, da FEM: um critico gerenciando a crise

Foto: Antoninho Perri

Vista area de hidroelétrica, maior fonte de energia no Brasil: saida é buscar mistura de tecnologias com aumento tarifario minimo
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As alternativas em estudo

A cota com penalidades para quem nao atin-
girameta de racionamento de energia elétrica
estabelecida pelo governo, os bonus paraquem
conseguir reduzir o consumo em mais de 20%
e a possibilidade de cortes no fornecimento
sao, para o professor Sergio Bajay, “naturais”.
“Os cortes ficam como segunda e pior instan-
cia, porque ha mais efeitos negativos associa-
dos a eles do que ao outro sistema”, afirma. E
acrescenta que outras discussdes —tais como
levar em conta os problemas sociais, pensar
nos consumidores de baixa renda e estudar a
flexibilidade desse sistema de cotas para 0
setor industrial a fim de ndo diminuir tanto o
namero de empregos — “séo detalhes’”.

Mais um aspecto, sob andlise da Camara de
Gestéo da Crise Energética (CGCE) e desta-
cado pelo pesquisador como solugéo alterativa
paraacrise, € anecessidade de tornar obrigato-
rio para fabricantes de equipamentos elétricos,
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eletrodomésticos e, eventualmente, de alguns
equipamentos a gas, 0 cumprimento de uma
eficiéncia minima. O Congresso Nacional as-
sistiu a apresentagao de um projeto de lei que
permitiria & imposic&o dessas normas, iniciativa
do proprio presidente Fernando Henrique, na
época ocupando uma cadeira no Senado. O
mesmo presidente que hé dois meses disse ndo
estar ciente da situagao cadtica em que se en-
contrava o setor de energia.

Finalmente, Bajay aponta 0 aumento da ofer-
ta.de energia como necessidade para o pais sair
dacrise. E condiciona isso a duas possibilida-
des: em curto prazo e com custo relativamente
elevado, é possivel optar pela utilizagéo de mo-
tores a diesel acoplados em geradores elétricos
e motores a diesel ou turbinas a gas operando
em ciclo aberto, para aumentar a co-geracao.

“Em momentos de emergéncia, isso € um
razoavel quebra-galho. No longo prazo, aidéia

é viabilizar térmicas e hidroelétricas. Levando-
se em conta que a tabua de salvagdo ndo é
somente aimplementacéo de termelétricas a
gas, porque 0 gas se tornou caro, e que gran-
des hidroelétricas requerem investimentos muito
altos, com o agravante de que o Estado ndo
tem hoje 0 mesmo acesso a financiamentos
das décadas de 70 e 80 para alavancar essas
enormes obras. Além disso, a iniciativa priva-
datem restrigbes quanto a investir no setor, por
se tratar de um empreendimento de capital in-
tensivo e de maturacéo longa. Portanto, imagi-
nar as hidroelétricas como salvagéo e seguir a
tendéncia do passado, também néo é algo rea-
lista”, avalia Bajay.

“Defendo o investimento em matrizes
diversificadas para suprimento de energia elé-
trica. E concordo que haja um potencial de
melhoria operacional do sistema a ser explora-
do”, acrescenta.
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Cano recorda que os investimentos na década
de 70 eram, pelo menas, condizentes com a de-
manda do setor energético. ‘Nos anos 80, inves-
tiu-se pouco diante do que era consumido. Nos
anos90,0govemoreduziuandamaisessegasio,
devido acs cortes de aédio e de investimenio
plblico resultantes da polica monetaria e as
privatizagdes, quenadaresolverameencheramde
dinheiro 0 baiso de espanhdis e de empresarios

Consumidor
devera pagar
trés vezes

mais pela
energia

Para o professor Wilson Cano, o reflexo
da falta de planejamento e de investimento
no setor energético ndo vai significar
somente o repasse do prejuizo ao
consumidor, a curto prazo. “Na verdade, a
populagdo brasileira vai levar outra
cacetada daqui a dois anos, porque o
custo do kWh estara quase trés vezes
maior”, projeta. E preciso, de acordo com
0 economista, retomar a capacidade de
investimento o mais rapido possivel, a fim
de tentar colocar o setor de energia elétrica
nos eixos em uma década.

“De onde virdo os recursos financeiros
paraisso? Da forma como estéo operando
hoje o governo federal e os governos
estaduais, em que as dividas tomam um
papel preponderante no gasto publico, com
juros e amortizagdes, ndo ha recursos para
investir. Isso precisa ser rediscutido, diante
da necessidade de se fazer uma opgdo real:
0u pagamos 0s banqueiros ou construimos
plantas de energia elétrica”, adverte.

Mais que enfrentar esta fase negra, de
busca de investimentos, é fundamental
colocar aluz darealidade as diferencas
cruciais entre o problema da distribuicéo e
da geracdo de energia elétrica no Brasil.
Cano afirma que o investidor privado
sempre preferiu aplicar seu capital na
distribuicdo de energia. “A geragéo é um
investimento cujo retorno demora muito
tempo e de lucratividade modesta. Num
sistema hidroelétrico, o investimento é
pesado, de custos operacionais fixos
pesados; é ingenuidade ou mau-caratismo
dizer que o capital se interessa por isso.
Para as termelétricas, a necessidade de
recursos é menor, a execugao mais rapida e
0s custos fixos, muito mais baixos. Investir
na distribuicdo é como vender sorvete em
porta de escola: o retorno é primoroso e
imediato”, observa.

Solugo politica - O economista lembra
que a solugdo ndo € apenas técnica. E,
sobretudo, politica. “Qualquer analista
politico sério vé, hoje, como
extremamente dificil para este governo
fazer uma recostura politica e ganhar a
eleicdo de 2002. E a situagdo s6 vai mudar
COM Um novo governo, originario de
outra base politica, distinta desta unido
conservadora entre 0 PSDB, PMDB e PFL.
Pouco importa se serd o PT ou a ala do
PMDB né&o comprometida com Jader
Barbalho e Fernando Henrique. Quem
estiver Ia, vai ter que resolver o
problema”, afirma.

Novamente irdnico, o professor antecipa
que de nada adiantara o futuro presidente
assumir e prometer, por exemplo, baixar
0s juros de supostos 21% para 18%. “Néao
ha atividade, salvo o trafico de cocaina,
que ofereca uma taxa de lucro de 18%.
Nenhum investidor vai arriscar seu
dinheiro onde os juros sdo tdo altos e ndo
existe energia elétrica. Esse modelo de
antidesenvolvimento precisa ser extinto. E
0 povo deve saber o que fazer com seu
voto em 2002”, desabafa.

Um desabafo necessario, pregando uma
mudanca necessaria, na avaliacdo de
Wilson Cano. Porque a estrutura
orgamentéria estd comprometida com
juros e amortizag6es, com uma politica
econdmica totalmente curvada aos
designios do FMI e do Banco Mundial.
Porque a ponta do iceberg pode ser
suficiente para afundar o navio.
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Januzzi, da FEM: “Haia folga no consumo”
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0O pesquisador Gilberto Januzzi, da Unicamp,
aponta algumas op¢des energéticas para o Brasil,
com grande potencial de uso como a edlica (ape-
sar do pequeno dominio tecnoldgico no pais), ou
as solar e de hiomassa, dois recursos promisso-
res e ja com capacidade instalada, mas pouco
empregadas até hoje. No caso do aproveitamento
do regime de ventos existe enorme potencial nas
faixas litor&neas do Nordeste, de Pernambuco ao
Ceara. O principal entrave € a inexisténcia de
tecnologia nacional, 0 que exigiria a adaptacéo
daquelas ja existentes na Dinamarca, Alemanha
e Estados Unidos. Falta, também, um mapeamento
preciso das regides onde & possivel uitlizar a ener-
gia edlica. Até agora so existe uma industria bra-
sileira, em Sorocaba, no interior paulista, fabrican-
do aerogeradores para 0 Ceara com tecnologia
alema. O papel do Fundo Setorial de Energia sera
o0 de desenvolver esses ajustes, que servirdo
como base para a nossa inddstria.

Januzzi anuncia que vao ser retomados estu-
dos profundos de planejamento energético para
entender demandas futuras e se antecipar a elas.
Outro objetivo é estimular o uso da biomassa,
notavelmente nas industrias de transformacgo da
cana em alcool e aglcar, de papel e celulose,
além de outros residuos agricolas. O Brasil pode
crescer muito nesta area, com a vantagem de que
jadomina grande parte do conhecimento basico
para suaimplantacéo.

Da mesma forma, a energia solar, que sequer
entra na contabilidade da balanca energética do
pais, apesar de pesquisada desde a década de
70, é uma opgao extremamente interessante para
compor as fontes de abastecimento.

Ingredientes — O PIB brasileiro é muito de-
pendente do consumo de energia e um dos ingre-
dientes para reverter esta composicéo de custo &
abusca de novas tecnologias. “As fontes alterna-
tivas sdo complementares as de hidroelétrica e
termoelétrica, mas a energia solar, por exemplo, &
totalmente indicada para usos térmicos da eletrici-
dade, como no chuveiro, para citar 0 caso mais
corrigueiro. Ela substitui a escolha equivocada do
passado, que priorizou a energia elétrica para tais
aparelhos”, acrescenta o professor.

Diante da crise, dos riscos de apagdo e da
impoténcia em se implantar opcdes viaveis e eco-
ndmicas imediatamente, o desafio de médio prazo
sera o de alcancar a racionalizagao do consumo e
a diversificacdo gradual da matriz de produc&o.
Gilberto Januzzi acredita que um passo importan-
te nesta tarefa foi a criagdo do Fundo, que se
constitui em fonte estavel de recursos — um
percentual sobre as vendas de energia— e viabiliza
um planejamento energético efetivo. Como no
comité gestor deste Fundo Setorial sentam-se re-
presentantes de todos os setores envolvidos na
politica energética, o professor da Unicamp acre-
dita que havera mais chances e forga politica para
implantacao das fontes alternativas no futuro.
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de consumo é marginal, muito pequeno, algo emtomo
consiante”, mas com controle de temperaiLig, como 0
comiersdomeshena lssopagUeoLsADVARELS

tarogparchoparadderatemparaiuradessada Ao
nomia é obtida.em equipamentos que Ndo possuemeste
CARLOS TIDEI Z : ooniroke, como Ampadas e chuveios. No caso de dhu
ctidei@reitoria.unicamp.br mp crnbm \eios alendénoaéaspessoesevaemaemperaa
_ _ _ Sejpesanoqueneenfohémasoguealimenar, resd -
s Eripives de rerler 0 corEUTO e enegh quemododeespera emeconomi
erchescbgungn Sepmumthepeo poderepresentar pméicodereigamenbapatcaekaggdatenpe
aurss pera aencker aaesnerb rauainerr, ela deverd fundonar mais termpo para
g p g ae15% doconsumo  feeropes drdimebe psenre ar
atrac ekbcedsseVSTpOtarEcts pecke: : 4 iizacka emalgumes regies os Estados Unds,
tiaoece AsUbsiiLicBodssimpedesinca oespa de energlaem renambfxmnf\b%mmm»em(agae "
LoeEnestbubres resresiEntes eesaidios, au A dotipo'impedandaconsiants’(chuveiroselBmpadas),
asdemeraiio por vapor de sédo naiuminegio plk Umal'eSdenCIa 0 que leva.amedida a propordionar economia.

Ca, sfoeenposdeconsavacdo. JAauizacio e B
padasfuorescentescompadias, emborarepresentemuma
reducdo de consumo, apresentam oultros problemas as-
sodadosaoquesedenomina‘Quiaidade de Energa Eé-
tica. Segundo José Arienar Pomilo, proiessor dalFer
cuidade de Engenharia Bétricae de Computacgo (FEEC)
daUncampeprestlenie da Sodedadke Braserade Be-
tronica de Paiénaa (Soraep), dentro do coniexo de
mehorusodaenergadeve-seconsderaraminimizacio
doconsumoem  standby.Quandoeguipamentoseletrd-
nioos ficamlgados em ssiemade espera, semaperar,
consumo € muito grande. Medi¢des revelam que
comesponde de 10%0 a 15% da eletiddade utizada em
umacasade desse méoe, onde exise raoioreogo,
kefone sem fio, fomo de micoondiss, apareho de som,
‘Pararéofazer neda. O Unioo benefico é o coniord
de se apertar um controle remato. As pessoas devem
perceberqueestegasiorepresenaametadedametade
aoeimposapebgovend’; aetaoproiessar. No Ja
péo, onde o consumo doméstico coresponde a50% da
energagerada, sendo 13%de standby, foimperiech
umalegislacaoimpondoumareduciodréstica. Osjapo-
oos e diidmente mudariam seus hébitos. Os equiper
mentos ficam ligados na rede permanentemente, pelo
o= dke “tesa e ediioo nieenes”. Bréo, pes:
Souse aed por ki gue as gparehos, 3pis um i
melesidgode sandby,  caamparaumniveldecon:
sumo minimo, de onde somente reajam a partir do
adonamenip do conrole remald. Isso exige a insiaa:
¢&o de um circuito do tamanho de uma moeda nos
eletroeiertnions,comoqualcadaumdelespassaacon:
sumirnomaximo 1 w aorial0als w ascogesd
semestamadificacdo. Ou seja, umagquedade 13% para
1% Aleadogaexseepioinoapoacaacse e
menios. issorevelacueexsieumadiscussaogobalem
fomodesieassuniy’, desiacaPomiio,

Fotos: Antoninho Perri

Tensdo-  Ouramedidapoémicaéareducodaiensdo
em 5% anundada pelo govemo. Ndo exis-
tecertezadadminuiciodoconsumo,avar
feda em 2% pelos Eanicos do governo,
combaseemummodelodascargas et
cas'Oqenop,defb\arepesarce
econamig, depende dotpo de carges ek
mentadas”, detalha o especialista da
Uncamp. Eeeqdaqeedantést
pos de cagas. ‘impedénda constante’,
comossampecEsed LVEs parasstLEs
reaimenie deve:se esperar uma reducéo,
poscechBrrpecava fcarmessfacae o
dhuveroesqueniamencs, tomrentecons
tanig’, ondeaquedhnfoseratoeques
Si eas 0k pofmaarsaE, i
meneosaparehoseEttnosdeusodo- José Pomilio,
mésio e NOLevel, ok, aém de réo daFEEC:
hever economiaino consumo, seveiica: “Reducio de
ramaiorperdadetansmissfodeenaga 5% na tenséo

‘Oequpamentoeeionoofunconana- n&o € certeza
malmenie 20 se redr aensfo rafaka de economia”
espediicada,masacarenteaumenia Oaumeniodecor-
reniequepessapebiacioelvaaspates Eumpooes:

S0 na contradméo do resuiado esperado. Este aumento




Eletricidade

também se polul,

COmo ar e agua

utro problema que a aise vem tomando
cadavez maks impartante € o reladonado
omaqualtede daenagaediica. Con-
cduehmene apdidodaredeedicaéardop
acbarecbég BA eletricddade € umbemocomum,
onde todas compartiham as mesmos recursos. Se
el ooloco umapareho que € poluidor (emtermos
eltios), posso esiar peLdcando todos e es-
o naredk, porgue compartham o ssemd, o
menaopoiessor Jose T arnb. Umexemploatuial
€ alimpada fuoresocente compada, que consome
menos energia, mas impde grande deformagdo na
corernieq edaubpelece Bagesamencsiga
ra s htogdica, mes doporb devea e
6o é muib um O fior de poénada é 05,
enLanioo dedé 1 AsBrnpedes compedas sei
am mehores com a introducéio de uma pequena
verciobsparaaEurgpamesréoredizacanoBiad
poriladeumanomaionicaguedaige’; oee
ha Pamilo. Be acesoena que edsem dversss
romesinemedesimiandbadsagiodaio-
madacorentegqueumeguipamenibouumainsia:
dasdevidamente emnosso pals.
“‘NGs erviamos umaproposta, emnome da Soc-
etk Bradatade Hettricade Poénda, paraa
Assodacio Brasierade Nommes Técricas (ABNT),
querespondeuttaencaminhadoaosetormespon
sad etambém aAbiux (Assodagio Baderada
IndUstia de luminego), enidede que deve sen+
reeamesapaadsiUresesnomes NEes
tematomomentoestudos paraasiémpadascom-
pecas gpenespaRasLbLBES (LERESEO0R
damentereguiamentadas’,informaopesguisador.
Aeeitnicadepaéncaéumadeac e pesoLk
Sa 0 processamento de energia, tendo como um
de seus fooos a redugao do consumo atraves de
equipamentos mais radonais, mantendo ou mes-
mo melhorando o desempenho dos processos e
ssemes. Paa Jost Pamilo, aquesfo é como e
equpamenioseticos maseiceniesecommar
arendmenioeéion. Porquesetocaalbmpe:
da incandescente por uma fluorescente? Porgque
proporconaamesmadualidadedeiuminagdocom
menor consumo de energia. Oitenta por cento da
paéncia da ncandesoenie é calr,
fuorestenie, damedade Lz fie, ocorsumopra-
areeésdpaaal 2.
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com
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O Procel (Programa de Conservaggo de Energia
Béica) também age nesie senido: inoeniver 0
desenvolimento e ouso de aparehos comogela
dade etenhamamesmaeficéncia e desempenho.

Estabizadores — Em relagdo a qualidade da
enaga,agumessilagiessoespedamenieatii
cas, como em hospiiais onde existen cenienas de
aparehosfuncionandosimutianeamente. Emuma
tomografia, por exemplo, ao se ligar simuk
tanemanete outro equipamento que polua a rede
elétrica, 0 exame pode apresentar imagem
dsiorachquenéooaresponcaaresicede levery
do a um dagndstico equivocado. Em muios ca:
05 optpiofBhicane dogpardhoindcaane
cessidadedousodeum nohreak poissoreloLe
garantaumatensdoadequadaaoequipamento,com
uma aimeniacio separada da rede eética local
0s estahizadores, muito usados em computado-
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res para garanir uma boa tensfo de aimentacio
aoequipamento. Eslasnomastiomaramsecrige:
Gesapairdesemésceihn Opingebe
nefico € o esiabdleamenio de padides minimos
dequeidadeparataisprooios refandodomer-
cadogparchosieacameneneicazeseae mes-
mo perigosos. O pepel deumestiabizadoréode
compensar variagdes da rede eiética de modo a
manieracargaesiaizach Mesgeramenieopo-
prio apareho conia com esie recurso. O el
Izadoriundona,nestescasos malscomounisior
OeseguancaacioonslindundoajraisgBooon
i dsags dies
‘Catameniecsidhicaniesteesahizadoes\éo
uiizar areducéo daensio proposa peb gover-
nocomoferramentade maketng  paravedasals
poduics Ja os firos de Inha, dvuigedos aono
redutores de consuMo, Ao Proportionam econo-
segundo ele, ndo colabora com a economia de
energia. “E mais um equipamento igado, consur
mincomesagunswets ,aveka,

Canseira pode ser maior que a de trocar as lampadas

CARLOS LEMES PEREIRA
calberto@reitoria.unicamp.br

gFacIMbresresdatds sgir arisa
G et s qeo@Aao

felrdamb ragimemqlai-

ra caperha ¢k ecooma ce ae-

dadédrig prerealta emasqge

asme casracktraa taks &
s e dca mEs &b
areEhacbmastEdemesem
pgluzcktaargad s ddrad érdias dx
rificads Oaleataé daprdessaaFrad sa
Aeeith & Grragp Hes b Dgaenmed
b Ssaws e @rtrd e ck EergiachFarthe
keHpten Ha ek @D EO
dUanp Sgbda crmhabta o
esfaqo casd ro se &8 0Dess OFi &s reofaem
drigecks a ad e ateseo res redss seoun
drisseorivd s roves taes rald as e an
snoqe 0 b NMEEs

“Apindrapoidddaind caapd o gpao
axCc orures eSchddst dade raaas
| &rpecks | cartesoat es pd &5 fl uresoates com
s Aateedeeta ceumabgrd, car
saddurbcrarel, edaeecaaptara ‘@
agatef amaitaaaonbdac arated etas
|apeds, wificaeas g cesmdd, réotem
rety aforaétddmatepjadahe praard-
a ate ds cosundres, pobrd se capotar
anagsriolirae |sopkasr dgrs
pddess repdriadgribigoensodin
gr ossencetrasissd.

Aepiciotania sgribdg éasgine
“Grges réo | i reres pobeard a SArdawEs
dédsg FedtEHmate qatbuacagm-
nd e ge eyt @ @BRND My
éligrh voetamatasonnienrabrid,
pogd ssf dr eglahnam o aes mesem
et afes atarepts cerate odrestad mato
ceuamtagden QaubvoEdiviamitoaag
atethdaéatesorarebamta”.

levhath gea'tate awhe ds ps
s ey e enirgd chmeh e
asno g mao Rl aeEn
ligafrisa “Dgeaqdg déatdn aaanda
geromehebagesa satosttem
ao@en sh @& B8 Ags anmi
tagate bdath ese casum teraws amto
etasd (e praairfoesta mfaxads
Freiscs|gdmte), eqeprd tabdm
gresata d4agis oos drad s Hapeatid
s b foesats CNTEES,

MAnceasbmeds nbges @eEn o
riso cerbofazer netumml age aaoatara
&8 Ungmeb ns |84 gedcke
pathckartrdecetasi prepfa. Irdse
aptadres corestdili zadres, @éprgetem
mb efialy ro mecb ge réo anpe
tb oge e rapqEAt

A A mada sia“dgeiacedrd fa-
@ s s ovisamlfiaersasmadrs
[raab e atrasTessoas s Hve s e sy

Francisca
Pires, da
FEEC: atenta
=" ao servico da
concessionaria

m Bapcasgyir riofdtam ceaxadam
da “NsBA oeqmatedbbladat prkm-
tsvas s ymab@aténiadonnt, @
3 DinGsEgaE tuh gEaecmtes
rasaitios cetesoresraks dnminbaan
QoB0Em ac o ¢ asuov gi fi cacbe ne ah
teds @tres ulats'.
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RobetoR omanoafiimaque STFao jecarsanabavaces
medidas de raconamento, atrouiu a0 povo um atestado de minordade

llustracdo: Félix

MANUEL ALVES FILHO

manuel@reitoria.unicamp.br

“O direito do povo

a governar a si proprio

€ um desafio contra toda verdade.
A verdade € que o povo tem

o direito de ser governado”

GelbV  agn
sdsassiesemionodaaseenageica
brasleraganharamumnovoeimportan-
teviésdeposqueoSupremo T ke -
(STHoonsderouconsiiudonaisas
medidasadoiadas pelogovemoparaenfrentar
0 pobema. Ao judiicarem a deasfo, 6s Mk
nistrosdo STFlancarammaodeumargumento
esttamenie pdiiico. De acodb com ks, a
popuiacao ndo cumpriia as metas de econo-
dedbradss noonsiiucones. Para o fs0o
RaberioRomano, proiessriiuiardolnsiiuio
de Hlosofia e Céndas Humanas (FCH) da
Unicamp,elposcionamentoéinedmissiveldo
ponio de viia dermoaaiino, ‘Essa posuanie
forca.o conoeio da pedagogada senvicbio. Os
Jizesaiuiamaopoohiesaoumaesa:
do de minaridade, de impatrioismo, de au- dedBoscorstiLiumgapecontaoespiiode
oreid Romano recarre a Imanuel Kant, 0 pensador
Segundo Roberto Romano, o juigamento do daauonomi parakbmbargesbeceber
STFsmacdad destequeihesse pattb Romano, do decequendoakEéunversa uarntbérespe
de ouiro pressLposio. O professor dimaque IFCH: “Tratam tedaporebmesmaCasossaimposapabsvies
oJuddab pocbia e ressebcbemsa a- apopulagao domedbedapunicio, akgeafoeteaser
gumentacio o estado de emergéncaemaue o como criancas recebida pela sodedade comoalgoemanadode
Pafs se enoonra.e 0 conseqerie oo plbk ITESPONSAVElS umavoriade aheaasua. Conome ofGsab,
@ recsopeEDEMdebach THEO ?u‘i;:g;gm Ser 51 . issosecramaheteonomiadavoriede Umind
‘Seurmaatiude asamiosse assumidg, seguny . o 9 vio heebomn sty ps A e As
doseumacondamagiodosiuizesaopovo,para a et Wi sumindoatesedapunicioimposiapelo Bear
Queindosgudassemasuperar asdiicuidedes B fofkd osizes b STFapoaam Bes
advindas de um gerenciamento imprudente, o o 8, prodamaramaueocpovlresieosdrespetaa
Aoinvesdsn,dzofitsaio,csmemaosch ainsdosourospoderesA OeasfodoSTRsohrea deKart esaéumaeiioboedeaiine.
lepdaradbdaR A decisdo do Supremo acbdBos e 0 Estado que deveria frepresentaos. Precedentes—A posc@odoSTRreaae
eempita tooks as doutines anberas e Camsnaiphiceéababcbatesialzesinpe enagaicanfopocesrareisacaioadapas
opostas a democracia que vém sendo dindo 0 corvivio demoartioo tarnio no plano ho- pedvahsiica O Edacbbasko, deaor
rearicuiads desde 0 séoubo 18, como reaczo rizonial (de aobdBoadoadéo) quaroroverical do com o professor, Emagemnaconiade-
as oonqustes juidicas e poliicas (dosadedfosdanedosadminisradores). VOLGE0 que sucedeu as pafiicas demoddicas
consubsianciadas nas revolugies amelicana e Roberto Romanoveimaisaémemsuaandisee impementadas emvarias negies apds as revo-
fancesal, compara. Para. os dourinedores ro- dhamaaatencio para o isoo fuiLio proporione: lugdes frantesa e americana. Dom Jodo VI, a0
ménicoseackepioscoconsanadoismo.exiica bprese o ckpa Seaa = ddA, fugrdeNepoedo fouxeparaoBradumpro-
0 proiessar da Urnicamp, 0 povo se constiui advere, haverd dinLbbokes paragaraniropecd FodeEsadoque prevenaaposshidade de
Bosomeneemgandemassadediangasies QuepamieaexsEntadeumasodetadesegur, evenioscomoode 1789.Antesmesmodainde-
ponsaveis, que devem ser tuteladas pelos emum Esiadodemocdéicodedrein. ‘A especl pendénda, mas prindpelmente deposs dela, 0
govemanes. ubaraquencsarasaéndicodoquepodeccor- Pais tomourse um eficaz moderador das eses
Comumasentenca gue se pretende pruden- rermumateraondeaConsiiLicionaoaiendeans demondcasebaas arbemsautenian
B 0SIF, reforca. Roberto Romano, ‘o mais redamosdos ddadéos, sendoutizadaspenasem Quanio noexteror.
umapancadanaesiacaque prendeareplivica Bvordosgovemanes’ eapica A aica uizadh para aenuer o poder do
brasiera em seu preténito conservador e povoiciar=iLicEodoP oderModerador,  an
anbad. O ESacb bhadeio, aoesoey, Autonomia— Aad Codligo ledda, s cenrado naigura do defe de esado, A pro-
quesarafaIssgavs Mestavibeoatas- saka Roberto Romano, iem uma dierenca sy dameggodaReptbica dzoftedio néoabo-
mo de suesfungbes e dss douies Qe ore- cahveemebcndsareinesadouinackan- iu 1 instumenio. O presidente coninuou
gemArepreseriaciopaamenar, brba opo nomg, gL, em Ulima andlse, represeriaa LA exercendo a preeminéndia diante dos oulros
Es1é  voedhrumeicamenieeesieme- popriaessénoa. Eoque oproiessordaUncamp poderes ApaicafareiagacacomaRepio
naaieporcaUsadosescandalosdeconpcio chamadeautonomia-adads, pincipoqueregeas @Vehp,geihatagsfsamosdopos
enitHdecke poganéica, Os pdinos & avobdesdosesiados Minsaio PUbioo unver MaMo e de Sa e de diadura. O pariodo
ma,tocamdepartidoconiomeasuaconvent- Sdades e da sooedade dane da adminstragio cenav ages—omecbreesobapodviEa

éndia, videntando 0 compromisso assumido

plbica. Ese nideo da Carta Magna, de acodo

do Rio Grande do Sul—aumentou o poder do

omsausedoes 00M O ineledudl, Tl fartemenie atingido pela presdentieemdetimentodecutrossetoresdo
Nesse mesmo cenério, prossegue o fidso, posicBodo STF, uempdsacsoonibuniesaso- Esado Todbsessasaghes esdareoeopdessr
oBExecuiMoseinveste,comacumpiadadedss bretaxa e 0s possives cores no fomeamenio de daUnicamp, foram executadas paraatenuarao

beancagatmenaesdeiacakgEhvaO
Judcan, por s vez, réo b de b os

enega eéica. “A maneira de afmar a
iresponsabidecke de todos e de cadaumdos &

maxImo as teses democrdticas e de soberana
popuiar.
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Analisando friamente o espetaculo, 0
professor da Unicamp identifica a completa
falta de planejamento como vildo. Furtado
lembra que, na Gltima década, com a
proximidade da crise anunciada, foram
sendo tomadas medidas emergenciais. Em
1997 criou-se o Conselho Nacional de Politica
Energética, supra-ministerial, com este
objetivo. A sua agilidade, porém, deixou a
desejar: a primeira reunido do Conselho
demorou trés anos para acontecer. Quando
se deu conta de que néo havia plano
estratégico para a questdo energética, nao se
sabia qual o modelo adequado e mais viavel
para o Brasil, e nem o que fazer com a
restricdo de consumo, necessaria, mas que
trazia na bagagem o impacto de pelo menos
10% na queda da atividade industrial.

Sem culpar 0 governo como agente
exclusivo da tragédiaencenada, 0
pesquisador lembra que o uso racional de
energia no setor doméstico, o primeiro a
responder a proposta de breque no
desperdicio, devera ser umarealidade
cotidiana a partir de agora. Para a area
industrial, que ndo desperdica, por se tratar
de um insumo que pesa na contabilidade de
cada empresa, este pode ser o pontapé inicial
para o uso de novas tecnologias que gastem
menos energia, como a da co-geracao.

“Do governo, que colhe os frutos
podres da falta de planejamento, resta
esperar que se recupere da fé cega no
mercado e avalie, com mais cuidado, a
importacdo de modelos internacionais”,
considera Furtado. A inspiragdo no
modelo britanico de desestatiza¢do do
setor energético foi, no minimo,
desatenciosa: esqueceu-se que laarede
distribuidora de gas ja esta totalmente
implantada e que esta energia limpa, no
Brasil, realmente pode ser usada, como
complementar e estratégica em tempo de
estiagem, mas necessita de instalagdo no
pais, além de exigir contratos de longo
prazo. Este cenério levaria a situagdo
insélita de, em determinados momentos,
ter de jogar fora energia hidrulica para
dar sustentacdo a térmica e honrar
compromissos assumidos. Esta,
realmente, ndo é uma boa idéia.
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André Furtado, do
Instituto de
Geociéncias: “Modelo
de privatizacéo foi
descuidado”
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m siléncio reverencioso tomou o auditério do Instituto de Filosofia e

Ciéncias Humanas (IFCH), em 18 de junho ultimo, durante um

seminario internacional sobre a América Latina. Podia-se ouvir o

barulho metalico das cadeiras e 0s sons inconfundiveis do

burburinho externo, tipicos dessas ocasifes. A deferéncia tinha
nome, sobrenome e uma historia de coeréncia: a palavra acabara de ser passada a
Octavio lanni, professor emérito da Unicamp.

N&o foi preciso meia hora para que a platéia, formada em sua maioria por jovens, se
sentisse recompensada. Foi uma aula brilhante daquele que é considerado um dos
mais renomados intelectuais do pais. Conceitos sem concessdes fluiam num estilo
que reunia o telegréafico, o visceral e o espirituoso. Novas luzes sobre geopolitica,
economia, historia e seus derivados foram debatidas por esse ituano de 75 anos, boa
parte deles dedicada a defesa intransigente dos ideais democraticos, traduzida em
obras que se tornaram classicos das Ciéncias Sociais.

Na entrevista que segue, concedida ao Jornal da Unicamp, lanni analisa com a
agudeza habitual a crise energética, classificada por ele como “a pa de cal no
processo de desmonte do projeto nacional”. Para o professor, ao adotar incondicio-
nalmente a cartilha do neoliberalismo, o0 governo ficou refém do capital transnacional
e das organizagBes multilaterais. Em seu depoimento, lanni também historia essa
dependéncia, segundo ele iniciada ja na ditadura militar, e critica o papel da midia.
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Octavio lanni: “O mundo hoje esta vivendo um quadro aterrador, de pensamento (nico”
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Isaias Maoedo enumeraionies alemaivas e esperague aise gere

habitos permanentes, bom senso e consaénda do desperdico

CARLOS TIDEI ecdogacomedsiedagiescompement
clidei@reitoria.unicamp.br aesemaagpetaesh.
Segundo Macedo, 0 Brasl expetimenia
SoetteRitactdma hae movmeniacgo semehanie a oconida
add e eafa haa Te  duaeaasede pado mdcadace
dososesidosceemoorsteané: ‘Memhsadcsirescearagpdard:
iesaardiesceresceasr vas."Em74aUnicampoomegouumgrande
geamétbelngoprazos Noauibpazo progama.de energia, morniado ncalmen:
¢80 do consUMo, cCOmoaque vem ocorrer: Engenharia,abrangendotambémaEngenha:
dorestimessameres Ebdeegratéa i de Aimenios e depos auics deparer
osmaspamanenies, once prevaleo@0 menios. O progama dhegou a ter 70 pes-
bom sarso e aconsaénca o desperdico. Lesibdatbraaeaccaagesds-
Ascasssdaadareoanpamanea reheseaesceumuibpaiacachasech
nhecdas: houve uma reducéo no voume petdeoHopesdgasopaaLnsgU
de chuvas, de investimentos no setor ps e esas Eidb reeglier S5 s
horo - edimeumaiasonaimpaniaciode qedhesSeaTuoToErEaM
AqarBoédopdessatsssVecathss aess merieth as aadetas dosgu
=530 da Reloia da Unicanp, e posaLi posedEries. Pddamesdegracdoeuso
Sheeacadimaecepatactein e enagh. S0 mutspaes, dima
gesastesavigs pesedosaocesend Meoedo. Osaudosca'hova enargahdio-
vimenode  ecoga da Copasucar. Ele  eficaquendoconstieadosdeiomaam:
aurea & dardhes psswes hp mBa pa e ssm indur agumes exdarnddedss
Ylagescednaggonrdneeantd arbsomibaea s espREiA
acgodbguodamaiocheragahdad aemaivescomoasmendonedss.
gés, como complementacso permanente da Temekéticas —Oqueaconieceucomo
na geragdo de energa da biomassa com geslembralsalasMacedb ésemehanieao

regsradocomodoodnadécadade80.0
Pro-Aod foi esiabaiedt com aoias por
procLiore gerantade comprapelogover-
NO desses VoUMeS, a preqo defindo com
bese emaudioa de ausos por dggoin
dependente (No caso, a Fundagio Getlio
Vargas). Quandoeste compromissodeixou
de ser cumpiido, os procuiores oplaram
ppor néo proolr s adies e expariar agk
&, banthaescasez dbdod Nocaso
do gés, 0 problema ocormeu antes Mesmo
dainsgbcfodescariasacopadeges
efomedmenbceenagaapegosceit
dos antes da desvalorizacgo do real
Oinvesimentode capitalemumacern-
tdagisérbhvamenemasbaoea
insiabgio de temekdticas mass ook,
emcomparacdoanovashidro s
probemaduaimente(Umavezsendoreso-
mentos. Competiremoscomomercadoame-
ficano, gL deve vdarse igadamene ra
mesma diegdo. ‘Mas a partr do momenio
emoueseaomeaanesinosD,
necedores aparecem. E um tremendo mer-
cadoparaasoompantissdeenagaemtodd
omundd’, aaredia Maoedo,
(Contnuanapaginal?)

Para van Chambouleyron, tecnalogia controuira para a integracdo do ter

A energia fotovoltaica (eletricidade ge-

rada com a luz solar) é viavel para
abastecer regides muito distantes dos centros
geradores de energia convencional e das li-
nhas de transmiss&o, e tem o futuro garantido
por algumas caracteristicas: é uma energia
limpa, de fonte inesgotavel, e o crescimento
industrial pode baratear seu custo. Os equi-
pamentos para gerar a energia fotovoltaica
ainda séo caros quando comparados com
outros sistemas de produgdo, como
hidroelétricas e termelétricas, mas atuaimente
esta atividade industrial esta entre as que mais
crescem no mundo, em torno de 30% ao ano,
sendo que o ganho de escala deve reduzir
seu custo nos préximos anos.

“N&o € hoje solucdo para a crise de ener-
gia. Mas para algumas aplicagdes, como tele-
comunicagdes, a geracao fotovoltaica é muito
utilizada. Esta tecnologia é importante para o
Brasil, porque ao levar energia a regides dis-

tantes do interior do Pais, contri-

Foto: Antoninho Perri ternativa para 0 tipo de crise

buird para a integracdo do terri-
tério nacional’, avalia o profes-
sor Ivan Emilio Chambouleyron
(foto a direita), pro-reitor de Pes-
quisa da Unicamp e especialista
em alternativas energéticas.
Segundo ele, uma das melho-
res aplicagbes da energia
fotovoltaica é a utilizagéo em sis-
temas de bombeamento de agua
para irrigacdo em regides onde
ndo ha eletricidade. “Permitiria um

atualmente vivida pelo Brasil.
Embora aparentemente se-
melhantes, o sistema de pro-
dugdo de energia fotovoltaica
ndo é o mesmo utilizado em re-
sidéncias para aquecer agua.
O aquecedor solar (que tam-
bém pode proporcionar eco-
nomia pela desativagéo do chu-
veiro elétrico, responsavel por
cerca de 6% de toda energia
elétrica consumida no Brasil)

grande salto de produtividade agricola”, acre-
dita. “No futuro, poderemos utiliza-la desta for-
ma também em sistemas de hidroelétricas de
‘rio seco’, onde durante o dia a energia do sol
seria parcialmente utilizada para bombear a
&gua que ja passou pelas turbinas de volta para
a represa, mantendo-a sempre cheia”,
exemplifica o professor. Esta sim seria uma al-

simplesmente aproveita o calor do sol para aque-
cer a agua utilizada em duchas e torneiras.

Sofisticacdo — A producéo de células sola-
res, elementos basicos da energia fotovoltaica,
exige uma tecnologia relativamente sofisticada.
Atualmente, a eletricidade de origem solar é
utilizada na rede de distribuicao elétrica em al-

llustragéo: Félix

guns paises desenvolvidos, como os Estados
Unidos, para complementar a geragao con-
vencional em horarios de pico. Em locais mui-
to distantes, a exemplo do interior da Amazo6-
nia, nas plataformas em alto mar, veleiros e,
sobretudo, satélites artificiais, € uma fonte ideal
de energia.

Outro exemplo do avanco desta tecnologia
¢ a corrida de veiculos realizada periodica-
mente no deserto da Australia, a “World Solar
Challenge”, com carros movidos exclusiva-
mente com energia fotovoltaica. “E uma
tecnologia que esta sendo desenvolvida ha
muitos anos. No inicio ela foi financiada por
6rgdos governamentais, mas atualmente é uma
atividade industrial privada muito lucrativa.
Dentro de vinte anos, muitos paises, principal-
mente da Europa, além dos EUA e Japédo,
estardo usando esta fonte como complemen-
tagdo do sistema de distribuicdo elétrica”, pre-
vé Chambouleyron. (C.T.)
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Usinas vendem excedente

tecnologia para producéo de energia de
damenie 300 usnes e agcar e &ood no Brad,
Oue produzemapropraenergaaparirdobege:
godecana, eagumasate vendemoexcedente. 'E
umdesperdico néoimplaniar usinas de bomassa
pagLeesaenagavaesaral senpe, aimao
poessarisaiasViacedo Nescondgbeshiasdas,
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UM processo bem mais descertralizado.
tuida apenas de bagaco de cana, mas também de
quiakcer residuo da producgo agrico, tel como
pehaceant, cascadeavoe reslochind’s
tiadepepdead iose outenoec Obegagp
de cana é mais conheado devido a0 grande Vol
me concentrado em algumas regides, assim como
oresduode medaianes nd stries de pepel

A Suédapaossuihge 2070 de suaenergaprool-
ar 40% em 2020. Na Dinamarca existem muitas
ushes usando pahade ceredl e, nos ESados Unk
dos \éties dezeres ok uthokes a patr ok rest
duas e madeira. Os usos ‘modemos’ de biomassa
paises. A condiacgo de ‘bebo nivel iecnddgad’

desies prooessos NAo comresponde mais a resicer

de. A contbuicBo da bomassa na produgo de
energiano mundo todo chega.a 10%, mas metade
comesponde ainda a chamada energa néo comer-
dal Segundo Macedo, a energa da bomassa no
vesnomercado nemedonal

Nicho interessanie — B&ero Ps aiondo
e g.abhoneinerhvolEaacbes:
menb, ' ESeprogamaresuiouemnuisstoesas
e eucalpio e pnus que hoe sBo quemados em
cHascelrraemindsiies podadovep.
Xropaageaeagadiia aearbos s
nescecardl, podaralsaias Meoeco,

Bvidentemente devemos buscar sempre aplica-
Oesak s posshve rer cogaragio, Lilzan
dode modomasselicente aenergiadabomassa,
senvoMimenio nessecampo no  mundo,atuiaimen
e ocsdegesdicacfoedbanmirecbdet-
bra.a gés. Na &ea de carg, 0 progama pongo
mais importante intemacionalmente é o da
Copersucar coma TPS na Suéda, que esia pronio
peraUMapBriapion.

O futuro brota

do refugo

A equipe do coordenador do Nipe e enge-
nheiro Luiz Cortez, em parceria com 0 pes-
soal da Feagri e Aipse/FEM, desenvolve uma
série de pesquisas energéticas relacionadas
com biomassa. A que mais desperta atencdo
na atual conjuntura é sobre producédo de car-
vao vegetal a partir de bagaco de cana. Na
verdade, desde 1996 — bem antes da crise,
portanto — j& funciona uma unidade experi-
mental no Centro de Tecnologia
Coopersucar, em Piracicaba.

“Mesmo sem a atual pressao que o Brasil
esté sofrendo na &rea energética, ja previa-
mos que essas pesquisas teriam o seu devi-
do impacto dentro de algumas décadas”, conta
Cortez. “E importante lembrar que todo o sé-
culo 20 foi do petréleo e tivemos muito pou-
cos investimentos em tecnologias alternativas.
Mas agora, com a questdo do efeito estufa,
as nacdes andam cada vez mais preocupa-
das com mecanismos de desenvolvimento lim-
po, sustentaveis”.

O principio do trabalho é chamado de
pirdlise (do grego “decomposicéo pelo ca-
lor”) rapida. O processo tem lugar quando
um material solido se decomp@e na presen-
¢a de um fluxo de calor e de uma atmosfera
ndo oxidante ou pouco oxidante.

Foto: Divulgacdo

Unidade experimental
instalada no Centro de

Tecnologia da ¥ =i
Coopersucarem
Piracicaba desde 1996
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1- Esteira de alimentacéo
2 - Reservatorio a5
3-Dosador

4 —Injetor horizontal
5-Reator

6 — Separadores mecénicos
de sélidos

7-Valvula de amostragem
de carvéo vegetal
pulverizado

9 - Resfriador-condensador-
separador de bio-6leo

12 - Separador de liquido
14 -Chaminé
15-Queimador de gés
8,10,11e 13-

Reservatorios para sélidos e
liquidos do processo

Esquema da unidade
piloto de pir6lise
rapida em leito
fluidizado
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Papelfundamental
daunverscade
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Isaias
Macedo,
assessor da
Reitoria: em
defesade
usos
modernos
de biomassa

U m dos fatores importantes na consideracao de
alternativas energéticas é o seu impacto
ambiental. A utilizacdo de derivados de petréleo para
geracéo de energia tem suas limitacdes e efeitos
nocivos, em nivel local e global. Por exemplo, no
NOSSo caso, ndo devemos esquecer que mesmo o
gas natural considerado “limpo” contribui
pesadamente para o efeito estufa. “O mundo comeca
a pensar em termos do ciclo de vida dos produtos e
insumos. Temos que avancar a tecnologia dentro do
objetivo de proteger o meio ambiente, tanto para
limpar os processos de uso do combustivel féssil
como para melhorar as técnicas de energias novas.
Nestes casos, a posi¢do da universidade é
fundamental, no sentido investigar e de apontar
solucdes tecnologicas”, avalia o professor Isaias
Macedo.

A geracdo de energia da biomassa exige mais
unidades, mas de menor tamanho, e é um sistema
seguro e limpo. As emissdes podem ser controladas
com maior facilidade. Nos residuos s6lidos
reciclados, ndo ha emissdes de enxofre. E, claro, ndo
ha emissdo “liquida” de gas carbdnico importante.
Um dos impactos considerados nas termelétricas a
gas (ndo co-geradoras), mas nao apenas nelas, é o
alto consumo de agua para resfriamento. Isto pode
ou ndo ser um problema, dependendo de fatores
locais.

A energia nuclear estd em compasso de espera em
muitos paises desenvolvidos; em alguns, foi
inviabilizada pela for¢a da opinido publica. O
problema ainda é a insegurancga quanto as
operagdes e a disposicao de residuos.

Consumo baixo — O padrao médio de consumo de
energia do brasileiro é baixo em comparagédo com 0
resto do mundo industrializado, mas ainda existe
muito desperdicio. Embora as reducdes possiveis de
consumo devam ser perseguidas, a demanda total
devera crescer (e muito) a medida que a distribuicdo
de riqueza se tornar mais aceitavel.

“E importante olhar de perto o aquecimento
térmico solar nas residéncias, o que pode resultar
em grande economia de eletricidade”, destaca
Macedo. Como fontes alternativas se destacam ainda
a energia solar e a edlica, interessantes para regiées
distantes das linhas de transmissao.

A energia solar fotovoltaica ainda é reservada para
pequenas aplicacdes especiais, devido ao alto custo
atual, mas havendo perspectiva de grandes avancos
nos préximos anos. A energia dos ventos vem
crescendo com grande velocidade, sendo
competitiva em areas especificas.

“Devemos nos preparar para planejar e administrar
sistemas muito mais complexos de fornecimento de
energia, saindo do tradicional hidroelétrico/petroleo.
Sao necessarios a adequacao de fontes e processos
ao uso final, 0 uso extenso de co-geracdo e uma
descentralizagdo muito maior, juntamente com a
consciéncia a respeito do valor da energia e da
importancia de evitar o desperdicio”, finaliza Isaias
Macedo.
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Braunbeck, da Feagri:
colhedeiraem
desenvolvimento pode
viabilizar nova fonte de
biomassa

JOAO MAURICIO DA ROSA cosabedecem, mesmosesuietandoamultas.
jmauricio@reitoria.unicamp.br Nao obedecem ue ndo encontram uma 1 d f -
funcionar comoum barbeador, fegpantoa desimpBeminvesimenoeperdesalosequie: ~
¥ 3o dlasrse deh e Empouo re- bedebeba’; eqcaBraunbeck nao Se mexe
oshT ambém néo pode ser sofisica: Comum conceito deservolvido na Austrdlia
gpenas uma maguina suidentemente ro- nosanos50,asaliascohelaceiasemprega: Sendo o protdtipo da Unicamp a Uinica pesquisa tecnoldgica en-
eqonsiuidacom efdénoiaemago o dasneskavourasdecanatémoutoinconvert volvendo principios alternativos para a colheita da cana-de-agucar
dadio. Equipada com transmissies convencio- ene. Am da perda e aé 15% da meidia- em andamento no pais, o que fazem as indUstrias agromecanicas
rescefidalseemanuiencio, ssupee pimaicohida, esias mécLines arasiamiuno brz;s[lelrtas?A :es;:ostaté pé)uco gu nlftda, tpO|s ndo ha utm rélerce:jdo
endimenio predsam oméda compeiha suficientemente atraente. Braunbeck conta que para atender a de-
bR T o g‘;de 5| q? de Ierra pcrérebda de \d manda de todos os canaviais do Brasil, maior produtor do mundo, as
" ! pesqUsacl. fabricas teriam que manter no mercado cerca de trés ou quatro mil
hodbosaucoetser, nempensar. com a cana para a moagem, comprometendo maquinas. “A quantidade é considerada insuficiente para justificar
Ese € o pinciio da aoheieckta de cana suaquaidade Nocasodapaha,aconamine: investimento em pesquisas basicas e desenvolvimento do produto,
QueestasendodesenvolidapelaFacuidedede @ amer spsa s Vit oqge heda se consideramos que existem atualmente quatro fabricantes”, diz.
EngenhaiaAgricoia(Feagri)daUnicampeque SuaquemaparaprooLIzr energia, Para dar uma idéia melhor, o professor lembra que até o estagio
poderéd vihizar o uso de mais umarforie de atual dos trabalhos, a Unicamp néo gastou mais do que R$ 300 mil
hiomessa paraa produgio de energia: apebha Tecnologiapropria —Tendotabahadodur dos recursos arrecadados de diversas fontes, em quatro anos. O
dacanadeagica. rarke Gl A0S No SE0r SUOOA00EI0 oS valor da pesquisa devera ser equivalente ao pre¢o maximo de uma
Concetich iricamere paa el 0 A.ED anos80,BraLrbeckperebeuqueoBasipre- magquina j& com trator. “Um desenvolvimento similar, hipoteticamente
. . . . . . realizado pela inddstria, utilizando mais recursos fisicos e menos
cbcd‘daechrrrmsttxjeam;aanm} . asaa de Emi m popa ma am analiticos, teria um custo de quatro maquinas”, compara. Atualmente,
ne.ganhou uma nova: dimensao derke da aise: heta mecarica “AA Usiréia conoebeu esa uma colhedora do modelo australiano vale cerca de R$ 450 mil.
ENBEIgACAND Bl 0T SeU poENcEl e 00k fecnoogahas0anos,emesiadodeugenca, O pregoinicial menor e 0 maior rendimento da maguina prometem
madamente 30 mihdes de toneladaslano de pe- posnéoinhaméode-daaparaacchaia N0 derrubar pela metade o custo da colheita. As perdas devem cair pela
hageadmeesoqETecBs20aie pensou em oulros mercados quando execu- metade, de 10% para 5%, mesmo potencial para a redugdo da terra
‘ObagagotemsidoorniooresidLoaprover fouoptED, eqia arrastada por tonelada colhida.
todo da biomassa.do canavial, prindipeimente PorestaazZo,opoessordsdiLicesenv O maior rendimento (_topeladas/dia) dg colhedora p_roposta surge
portue esté disponivel espontaneamente 20 Veramécuinanadonaldentodoprogamacde fun_damer_ltalmente da ellmlnagéo dalogistica necessaria para manter
bcbcacatiachindsia A6 hgeseia . ~ . P asincronia entre a colheita e o transporte. “As colhedoras convenci-
. J Pdsgect ecsochFeagieOpgEDiN e N onais tém que trafegar ao lado de um caminh&o para ir langando a
MUID pouco Sobre 0 gprovetamend da pa- ach em dversas fases peia Fepesp (Fundecio cana que é colhida e cortada em rebolos. Nossa colhedora faz o corte
ha, mes deve sugrumaveoizacio daener- deAmpaaPesousadoEstadode SeoPau) dos colmos inteiros e os deposita em leiras de alta densidade para
gaemouchrapahadenedaateasede Hoevaisendolevadocomajucadequatioalr posterior carregamento e transporte, desvinculando assim as opera-
escasse?’, expica 0 professor Oscar Ao s boies E umpged Srps euuad gbes de colheita e transporte”.
Braunbeck, coordenador do Laboratério de emiésporios. ocaedabese, doporieioe O tempo para a conclusao do projeto, segundo o pesquisador, deve
PrososcdeMécLinesAgicossdaFeagi dstesT Lo 30 sem precicar o pé do respeitar as prigridades (ga Universidade, que sdo ((j) ensinoEde gradua-
. ~ . ¢ao e pos-graduagdo. “Quem tem pressa é a indUstria. E certo que
De 0, apahaem b 6 ronar ;g:ol’ crdei ;am mmdewl’ depois de pronto e funcionando, vai ter gente interessada em transfor-
.I . I - . . s Soopea mar esta pesquisa em produto de mercado”, acredita Braunbeck.
Ospimerosestonamiadeumakiesed - depragpsaudoences esemarreserena, me- Para o professor, as queimadas so serdo erradicadas dos canavi-
dde SoPaub, qeimaas teddores e hoandoageidedecamaeiaimaepoe- ais brasileiros quando existir uma tecnologia que torne indiferente a
noovescLEMedesnocanaviel perafediaro gendbalongevidede o caradl, detdha, colheita com ou sem queima, em termos de custo e qualidade do
corte. Ostrabalhadores, porquesemagueima O proein vern sendo desenvolido ha quiatio produto colhido. “Enquanto colheitas como a de trigo, milho e outros
dapalha, noenxergamocoimoonde cravam anosempaaiacomumainiUstiaceusegem graos estdo totalmente mecanizadas ha mais de meio século, a de
afoce e anda comrem o s de enfrentar & Padiams. Opufo ebn adib dn canai'q;:e oferece a n:alor Trodugzjao (:e massa p(t)r hectare, ainda
engatinha e sem uma tecnologia viavel’, argumenta.
am1alsl Pegonhentos —e de perder postos de 10 G 165 QU QLERO IS, cl atb aam 2 Por isso, ele destaca no trabalho da Unicamp dois fatores chave
perRasaCies mmwmm paratirar o pais deste atraso: 0 empenho dos alunos e os recursos da
“Alncalmedeeit erocoredacaname: Ewammamﬂp? Fapesp. “Os recursos sao poucos, mas suficientes. N&o € preciso rios
nualmente € com a queimada. No entanto, a cessoceentatamenbaapeha. Agoranéopo- de dinheiro para pesquisar. O importante é que tenhamos uma estrutura
Iei deemine. e boa pere des arees de co- demos precsar gLiando 0 proidioo se cosok séria, para que o dinheiro venha sempre e a pesquisa ande”, finaliza.
heasspiasEMquEMBp@B, 00 epoL daracomoum prociocomeradl , alfma,
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Foto: Antoninho Perri

Luengo, do Instituto de
Fisica: uma usina de

alternativas para

producéo de energia

JOAO MAURICIO DA ROSA fradioonel. Propriedades que o tomam CatB
jmauricio@reitoria.unicamp.br ureaiarshvaneessanepasapoo -
GEode enaga e caper de abesiecer o
atmosiera ao redor da durasgueia em exemplo, pequenas comunidades rurais Luengo
esaimpregnadapebaomade ga qQueatuamdeformacooperaiva. aLara
\oHiess — s de catbono, &0t Nascdo em Buencs Aires, formado e
eatkbs ateais Scaes douiorado em Barloche, Luengo foi por ~
chduresaaibseneselt algunsanos pesouisadornaUniverscede m
ene, podkria gprisonar eSS (pses € da Calime, em San Dego. A, 000- de um
sonado de um gerador da Universidade aémdofonodetomreiagdodebomessa,
Federal do Acre. Estas duas fontes comoédemadaacorsiuggo de s,
eragias—-osgassstheanvéneocr tem outro trabalho desenvolvido na Capaz Cb
dos geradores —s2o algumes s pesoLk- Uncampjaemaperag@onoAae Iefige- pmﬂ
sas desenvalvobs o indiLio e s rancboarceisiabgiescaunverstede
Glebwaagn(FGW)(h Unicamp, pelo dgee E sebhegmagdmatra NoOVO
AdhurasouetacapezdeapEonarge: O fomo de tomreacgo esia sendo de me
ses, naverdede € umiomo. O pofessor senvovido pelo aluno de pds-graduagdo
ergda no ‘qunal’ do GCA. Coadena nome complicado: EsudodasV esce
dor e orentador de pas-graduacso do IntroducdodaBiomassaTaradanoMer- \m
Grupo, Luengo mastra uma construgao cadodelnsumosEner gs B ‘Ao
eaemidoseiaioscomel s aoridio dofarotedoore perapo-
duinsacoplados nes paredes. ducBo de cano vegetd, ese consena
Ausicbedepoemémeal S50 Tr a  gesssvoEsquecoundespardcapor
tasedeumsocadofomoparaprod - faladeumaoniepredsodetempera
Godeumnovoipode‘tavéc'veged, uaetempode quaTd, exica Fei,
com propriedades diierentes do cavéo formado em engenharia mecanica pela

ocalizado no lado mais ocidental daAmazénia,
0 Estado doAcre, assim como grande parte da
regido Norte, é abastecido por energia

melétrica a partir de dleo diesel transportado
em balsas que saem de Manaus e, portanto,
carfssimo. Porisso, ndo poderia ser mais apro-
priado o projeto de doutorado do estudante Fran-
cisco Eulalio dos Santos, da Universidade Fe-
deral doAcre (Ufac).

Conhecido pelos colegas da Unicamp como
Magnésio, Francisco veio com uma bolsa de
estudos para concretizar umaidéia que ja esta
produzindo resultados junto & sua instituicdo de
origem. Ele vem aproveitando o calor despren-

dido por geradores da Ufac para refrigerar o ar de
suas instalagdes; o método ainda pode gerar ener-
gia paraarede elétrica local.

“Magnésio transformou um grupo motogerador
de uns 300 kVAa diesel, similar aos emergenciais
do Hospital das Clinicas da Unicamp e muito
freqlientes na regido Norte, em um co-gerador
compacto”, explica o professor Carlos Luengo.
“Utilizando refrigeradores por absorcéo de calor,
ele obtém ar condicionado e eletricidade”.

O professor lembra que a tecnologia de co-
geragao energética é amplamente difundida nas
indUstrias de papel e de cana, mas sua aplica-
&0 no setor terciario, como esta fazendo Fran-

cisco dos Santos, foi negligenciada até o mo-
mento.

“A Ufac é a primeira universidade brasileiraa
implementar esta forma de conservagéo
energética, mas gracas a crise alguns shoppings
e outros estabelecimentos do setor terciario ja
estdo considerando esta possibilidade”, informa.

O projeto de Magnésio foi desenvolvido como
parte de seu doutorado junto ao CPE/FEM (Cur-
50 de Planejamento Energético da Faculdade de
Energia Mecénica), do qual o Instituto de Fisica
também participa. Sua apresentacéo na Unicamp
ocorrera assim que o projeto for testado pela
Eletronorte, estatal de energia da regido Norte.

torando no curso de Planejamento

EnergeimnaUrlaarrp _

Buanioosiomestradoonastazem
combustfo da lenha a uma temperatura
ke 400 gaus, controleda por niLicao,
esenfopessade200gaLseéanrite:
dopopardmetrosexaios’ noma Ese
controle reduz o tempo de queimade 4
austesparadhoesT ambém apresen-
taumrendmeniosuperionseossema
nomalobem30quiosdecanvdoem100
quicscelrte, ofomodeFdicose
gue 70 quics. E ainda consenva gases
adeldoeouimsquestocareizadospara
aprodugdodeenergia,arazandosduins
nesparedes.

Para.guemn nfo conhece s gases da
dos por e, o professor Lengo pedee
quegpuecdbindariedad ures Ea
adente. "S80 gases que fazem pare do
adcbrodsshmies dosena

Complexidade —  Apesarchgpaéa
rudimentar,a aorduggodofomoepe
rimentalervolvecomplexasmodelosimar
EeméicosparasTUBcAodopooesso e
fousoscanscea e taiapaade:
senvovimenipdoprogiodaunidedebé
Scaeexpaimenioscomosprodutosa-

s Serfoftsecopeo réog s
fraaumdouoameno’, dosenalFel

Aoaidp ds s teddoes U
Izados para a producdo de cavdo, em
fomadeigus, que conrdamatempe-
falLia aravés de s e sSo abaios
aufechedos, eseforo hghiech
calor controlado por  rigorosos
parametros.‘E possivel detemminercom
predisdo a temperatura e o tempo de
queimasemmargemdeenos’,garanteo
pesguisador.

‘O proosso ce cabonzaggo vea ek
fderacombusfoe concertierener
gaAloreiciovaidingromesmody
qeémenage. Ocanvéoioneiinas:
smchamadotecricamente, éconsdera-

temo

meniacBo de caldetas e cardmicas, por
ea s, eda Fd

Uso doméstico—  Uldodomesica
Mmerte, 0 fomo pode gerar energia para
assteiesdepodunesiuaseds
ponhamde matéria-primacomopahade
an, cana.e uasLer ouros produios
cabonzanies Basadaroequpamenio
deFdiaumgeradoreumgessicadar
peteanathrad resouiBzaooasbom
nes s resicuos da lvoura nomaimente

OpolessorLuengoacediaque, sen
do um produto ecologicamente compa-
tivel com a nova.adem mundél, o car-

Va0 tomeiaio tem o para. consolclr-

se no mercado como alternativa
e T raiasedeumprocessoge
SO predsa demonstrar sua economic
cboE dima

Apisa efeech ph Feep R
dodeAmparnaPesquisadoEsadode S0
Pauio), com prazo de condusBo em dos
ans Oresiady, ssguncb Fe devea
serdhidoem 2002 Noanoseguriesera
ieslzachpes stk macatbpaaads
eSS0 0k petenieamenopea Fapesp.
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AaUUradesBenTes

Mohamed Habb ressala aliemativa alantdo sooecade, energaeambenie

JOAO MAURICIO DA ROSA

jmauricio@reitoria.unicamp.br

macaﬂ)uperchdemrmhjermchpaamaro
ambiente € daro como Sseu raciocinio sobre a arise

seudéiatenargéicoéoonheddohélongadaia. Embora
ssaaciavaeconomiadomundo, o Paisoaupaacdoge-
918 pOs;E0 em aoa de enaga eidica por hebiarie/
ano.S2o2miguonetisemmédaporanoparachras-

keto, conra 20 mi para um nare-americano. ‘No Nor-
deseesamédiantochegaa00quionets’ embra. B
quanounsiEmianiallizqueacasamaspareceuTaave-
redeNatal, outrosnuncaacenderamumalémpadal’,com-
pera,atbundoo conrasieaconcentracioderenda,

Se o Brasil pode

Foto: Neldo Cantanti energéﬁai do Brasi e 0 plano g;gzztslrgg ir(?oossem
emergendal esbocado para combaté- Imagem forjada— Porisso, MohamedHabboonsidera
b, que constra umaverdedera ar- fojadaaimagem propagada nes Ulimas semanas de que algumas pe’rformances,
medhaseforpeaviadeconstuzo 0 Biad aorre 0 fisoo de fear sem energia por e A umadelas éno
cetemeticas déict compsessoiosseUmBanOVoEde A Heckerer- desperdicio, segundo o
“Aém da aulira do desperdico, 0 gia € hisitrica quando comparada com os paises desent professor Mohamed
Brad peca por néo dierecer umaa- volioos. Assim, quando assocamos enarga.e ektidda: Habib. Nosso pais
endha inelgere de desenvolk de a0 desenvolvimento, perosbemos as dificuidades de perde 25% da energia
menio alando sodedade, energia e aesamenecondmicodopals, fque suacdianfoper elétrica disponivel, 5%
Meo ambienie, e respeiando as ca miemasempreendmenios e sdnosresiaficar patinarnt amais do que acotado
lecErEces s ce caa Esiedd) donesialiade desemprego, pobrezae misée!, iz racionamento. “Se n&o
areksa EelndbseacoTpadegis Paraeimneresiedéid,quemenEmacaenagéica houvesse a cultura do
o _ bohiano para aimentar as usinas hasieraohMaEswptHmel—Hb _ desperdicio, ndo
Mohamed fermedicas Eumaonceioioiamenieeradoacediar defertieqjeseeﬁ)ooernna’nspaagermdeenerga precisariamos de
Hﬁblb ?0 IB: queodesenvoMimento sbvemcom chaminés, fumacase I\/bsrmmmergerms,febscunnaibsmﬂg- P
“Terméletricas Naxcagies Abmdssodevemosievaremaooniaqueesa asgperesparageracinaciopazo.Deacodooomek
sdouma agressfoeomeiarbenetambémievadialadaguacue planodeve serdemédoelongoprazo, considerandoque ASER dg -
armadilha”  secacsresanvaidiose,consecLeriemenie aposshice: 0ghs daBoviatem condighes de gerer energa por goe conce_ssm’n ana e
dedequedhdadspontizagiode et dima res 10 ou 11 anos, pois Se esgoia, 110 6 UM [0S0 GG liFIEEs
Na verade, segundo o professor, 0 Bedseoerem renovével Ecomoficamosdepos?Comoinvestremuma prédios publicos
UmproEDdedeservolimenn,UTavez qUEAGEEESA Emeidica oL pregovaria de USS 700 mindes a USSL amanheciam comaluz
sendo combatida com medidas de curto prazo quando bihéo, condenadaanfotermaiscomoque gerar? Como ligada™, acusa.
rebabhar com g do exterior pagando O desperdicio de
Foto: Fernando De Tacca G’T]dhq, energia, para 0
professor, tem um lado
Realidades diversas — O plano cultural que pode ser
enargéiooemdelevaremooniaasca: observado também nas
reCCas DOas P e oser inddstrias.
Gacomcadareaidace pguetemosum “Equipamentos
wmﬁaﬁw industriais obsoletos
eaco o ineres, comun gastam energia e ttm
&ﬁggeeml Hmosl , mme ak pouca produtividade. O
T S ——— empresario, pagando
OBraslambém precisa defini e bara_to_ pela _
fpodedesenvolimenoauerperacaca eIetnc@ade, vai renovar
regioequeideenagasaiRaITT 0s equipamentos para
pativel com esse fipo de deservol qué? O setor industrial
mento. ‘O plano energéticondo pode precisa evoluir para
se basear numa receia nica. V amos acompanhar arealidade
comprar gas da Bolvia.e vamos esien+ e substituir suas
derparaoBras] comoseopeisiosse maquinas por outras
homogéneo. E obrigatiio cue 0 pr mais eficientes e
N0 sep coererte com esias dierengas econdmicas”, ensina.
paragerardesenvoMimenioquesivaa
Queimada de cana-de-agUcar: visdo ludica para efeito tragico para o planeta socedadedomomentoeasiutrasge-

O problema da agua, sempre

fesadhed aetrize reegti g s eguto bid ap
MidaredlHhemsbéopdindameo
6 qeb a cdffita ik aB ah e
hdceldriddek “ @ritdioddeddpdacidua
@aa utilizaggod osr eorsmsn aurd so beckea o
tripdaasgab ilidk.oerodes
i resgt & o un o nfino \pAdeTtnioe
sy OEees cheoTeen i e epia
prbetesaitdica ogsreud etddsa-
tah psswurersnfdad!l, segta Aga
0L pack poregpIaEo NS e
rbimbessbechemaabagonma
reg &oc ava ncssg, 0 kj as drasa e sz
enmguesteesmOgatepdbrads
tard érics prgeaks pd s apreathtres, dir-
reo prdessy, équelssnessstadeagepaa
refria s tuhnes. “Eunvd ue assstadrum

proatd e 8btdd dilizald, edia B
a8 @b wscabso Urasal tardivesp aec atr e
gaa Hdibcitaaimba eregicedice asda,
dévedemn-Hdadéricee atéogds d exk
gLEC e ritéri cse ad &g aos, e aodase S (i o
altuas

Rosnopdesatetaumitoom
riopraarej @ e Grpires, a0 L aUrdize
arssbgoceCae2emATaEE BOUNeS
SEOTHES

Noproarealdaomebkgamdeae b
dasdrateoingm apeisoédctdd e
Szd e4 g.a “AaiEDibRDP doTD
cePaavdarantumvdnmeceigya
oo B MoEcECaniresE oo
aratumeCaessheCarges?
gria “AxbeoramockCadmvemods
e ecetDacstes BaBghe

oe tdmvio per e »E ek
Gspdimes rfo e py d  Erioa ok
radesmatsp d u dorasq uea st ard éricasnmod -
tsapideou edosde diraigedasusresa
oFs tabdmpralzemgesss e et Ufg partial ads,
puatese gestéios “Tamds Faqe s
o peEaaTth e cesndimed
terd@ooe i rdgrid pdudr, ergatooi rte
ricdoBrad | p cli p qul agfesq Len ecsssitanal e
aweap téregae ped sance fdricas, genn
cadarss @udras? Rr qeoHa apesi-
d imgrid fiartarg sguahefral eréd
pauapatid | deunggeo de dssanvd vinan
tonad ad, exaaathurd ugios adcarde?.

Pareala —HEeatraeleaopdesy a
irdgirqueo Brad Il n&a ewinplaod eg oaro
perao d esswd vimator eysEtatbo t ripena-

gasuEBckeeantE e Unigério
prkeEuTapErenesaB s opacka
etdilicakaf irmea Sés ec asge deeqili-
lricatragsd ee sube né&oa patirdemad s
i gedras, dec areggo OBras | vivec arath
drésdeprguzs envedeedaaf rateds
aated At criticaa

HtoH etraaimbgeai rtdagodd riEri-
srioéali@viapraodsmdvimta ‘A Ma
Zérbaumearbmutitecesendimet
tocan eydEtcacme cartiates é paed doc an
respasncagetaaratd,sdyur ice pre
seh Adeqler igessigificdetrigof u
raeinoicgéhrrice Nopobs cEr res
aredaGsaadh s rareeamo
et dde gacgedbdeofaaasal-
ebkbadtargivardsindigte maodsnd-
vimtonadad”, ddatk
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Conversa de
corredor eleva

tensao da
inddstria de
IHluminacao

A preocupacao do professor César
Pagan com o meio ambiente foi pauta de
sua campanha eleitoral em 2000, 0 que
Ihe rendeu 65% dos votos através de
uma coligacéo PT-PC do B. Amparo é a
maior cidade do chamado Circuito das
Aguas, com 60 mil habitantes e um
diversificado parque industrial.
Atualmente, o prefeito lidera um
movimento para a criagdo de uma
microbacia na regido, envolvendo outros
cinco municipios.

Para ele, a vida de prefeito é similar a
de professor. Ambos sdo homens publicos
produtores de acdes em beneficio da
sociedade. “Devo voltar a lecionar depois
que deixar a prefeitura”, afirma, dizendo-
se fora de uma disputa em nivel estadual
ou federal. Se for assim, azar das
industrias de eletroeletronicos e das
distribuidoras de energia, pois quando
retornar aos laboratdrios — ou antes
disso, por intermédio dos colegas —
promete reiniciar suas pesquisas sobre 0s
efeitos da variagdo de tenséo nos
equipamentos domésticos.

A histéria da troca de tenséo das
lampadas comegou com o que ndo passaria
de uma conversa de corredor. Professor de
eletrotécnica, ouviu alunos comentando que
suas lampadas estavam queimando muito

CésarP agano L
‘homem da

lampada,)da oo
pessoaferee

aataogoemno

paraobuacona

camada de 0zOnio

JOAO MAURICIO
DA ROSA

jmauricio@reitoria.unicamp.br

eoracn’ememthadser- depressa. “As minhas, também. Fomos ver
IBoaogoanoicg e deu no que deu”, resume.
ok Gerfica come- Pagan e equipe descobriram que,

thnogue apesar de a l[ampada de 120 volts
Eemdbarespabdbesbest i umasoto PrecoURa, POis pode Ser Uma 0pGAo para o invesi- oferecer_ ganho de Iur_ninogidade,
contundente quanto a iminéncia do colapso dorpaioir QLeopazoceamaizagiodoin el LS B tinha menos .
energéicoeiguaimentedesdenhado. Naofoipor vestimento é de menos da metade de uma durabilidade. Ou seja, dava 21% a mais
fAladeasrtasqeogEmMoNEggENdUAYDR, hidreokirica Meséruim, pordependerderecursos de luz, mas tambem consumia 9,1% a
seregEEremIEbgEnanekiDes B asan néorenovévels, ndexadaemddar, muUbMeEsca, mais de energia. Multiplicando este

percentual por 20 milhdes de residéncias

m&%ﬁ m%ds mb;ﬁ%m acesas, chegou a fantastica conta de que
ol s ires s e e e
peUisaceATYEO ~ aonra20cu0aroseshtoeeticas 100 milhGes por ano aos consumidores
ApreoccupacodoprofessoraescenamesTa Pordogueameraespenuiacioinenceraparntias x . :
) - pela elevagdo da conta. Além do mais, as
Fao: Neto Canini  MEAIA 02 CONSILGe0 de chpciaCADOSEIMERcas éa aar b0 lampadas de 120 volts tinham vida (il de
Lsmslermelelms peo _ peracomoburzcona carmedade aeiro que proke- 450 horas, menos da metade do tempo
iéﬂﬁ% rEe geomﬂaobebbeslrfml egoescbChieed das de 127 volts.
Argeninajaadoiaram Impropiosparapes-
oS SnLOss esahes soassaifemasiuas numadarRdemonsiactodea e Geladeira - Cientista que fez
doPaoMuncpdl - et oprobemaesamuiomaispapavel lssonéoeuma graduagdo, pos-graduacio e doutorado
@ utEaum e s fresapessTEa Seacomundecedenticaipck em fisica, para depois chegar a livre-
thiconocentocadiede Zahateniotempoqueteriamos oraconamentode docéncia em engenharia elétrica, Pagan
Com 39 anos, Pagan pa- energia, sem gue nenhuma medida fosse tomada, & informa que toda vez em que ha mudanca
ece MU Mogo parasua melhor que os govemos déem atenco amesma.co- da tenséo aplicada, muda também o modo
biogratia, que se tomaou mundede quani ao o estuia, uma cosa siia de funcionamento de boa parte dos
conhecida nacionalmente Que pode terimpacio nopanetatods’. equipamentos domésticos, como a
em1998. Naépocacom 36 Pagan fala. inconformado dos recursos naturais geladeira, que depende de motor elétrico.
anos e lkeconando na Far renovévesabundaniesnoBrad,comodguaesaimant: “Se a tensdo cair muito, pode abreviar a
culdade de Engenharia tidoscomoesto, reegados apesquedmenipembe- vida (til do aparelho”.
Pagan, da Blétrica e de Computacdo (FEEC) da Unicamp, neficodesemelicasmovtiesagesbovienopep O professor GiIberFo Januzzi, parceiro
FEECe Pagan, em parceria com o professor Giberto emddar. “Asopgiesqueizemoshoeerdo conse- de Pagan nas pesquisas, segue
atual Januzzi, da Faculdade de Engenharia Mecanica quéndaamanhé. Eumainsandade agente caminhar estudando este problema e 0 aluno de
prefeitode  (FEM), Ezopoderoso el daind siiade - paa esa polica ce emesiitede. B pode i mestrado Dean Willians esta defendendo
Amparo:  minagiodoBresiremerafabicagiode Bmper comosLpartedossEma, masnéocomestagamade tese sobre o funcionamento de
“Governo  chasck12Av0lsenotocacbspebste 1200 invesimenios oue esio aocando. E perfeo paraa geIaEiewas. Ja descobriu que a queda de
precisa porcionando uma economia 2o pais de R$ 500 relvepiechcBemMLoTESAh e aa tensdo na rede de distribuicao vai fazer a
ouvir a mihdesanuais. Somaequivaerieaocusiodeuna odesenvohimeniodopaisedenossasLsenishidade geladeira consumir mais energia. “A
universidade” (st meganals s repaa rismReIECH, Universidade esta repleta de pessoas
iuminer tés cckbdes dopore de Carmprres. Opdkssooeckoadramenpétecenes: bem intencionadas. E s0 caminhar pelos
Aaimente, seemvezdenogabinetede Amper menonostimosanos Ogovemnopreiaiupivetizar Seus cgrredores para Wb, 5 a
ek oG Nadorl i acdocar dhheio o S e, . comumdade~ acad,em|ca fosse~ouwdfi com
PO has AR i saan ri Eopdiarine reckaramos tmero sloto s
mmerﬁwnaarﬂnmodewﬂeahdelﬂ- dedmg réoéBadedives inegofaamesmo '

- e em Soe - finaliza Pagan.
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produzda)
Cetanseéncadkerendas

CARLOS LEMES PEREIRA

Foto: Neldo Cantanti

calberto@reitoria.unicamp.br
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Qlitoss ad d sc ahy ezme ss ey epds’.
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tirig mvade FAgeeursaloroBasl. “A
B¢ éamb umeme qEED kBB
faeéoader ats’. Exapifia“ N ent asg
aasprddtuas caad wesdasr Wese prags
regat uc | urcs r odties, acaht aie
i rter yia, acabf edeatodediguta™
Rfginbseacaluince ouresrdas pree
ge“ Nsencasa f irmoath rderissdealto
arano din gemis & eEm &M
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ad i aggod emed desq Les Gagrav éo aorath
“‘Nogapad 0 gndidk enerd g & soe
tsh&d ez, qureans paa rdarmuatgsd e
eq paatcs, 0 aprodtanatodecdadosd,
s resids, e des i es e [raesss termocs,
fapes tabbraainddivapive “Teiadd
dipd kgl epen e haeps
Mhoaousdes|driddoe praesss ey
i € daree ndug @ohaee anme
ntagioe aseyrateoprad ad”.

Nopriddopexqisadr, nusiged &de
padateder iGsC QVE O NGEOC &80 “ UaC ri e
‘praleH apetaémtofacdd, ceirda
toealappan mageanateded, GP g5
reud c adizabe atéc ahgivdspiaes cao
oc ajedemingioouo depdardeg osr eSds
vamsocavamred,os imsdexidd.

Rrtreosoljeivesd asc adtaesd etac risg
dmariosfidatemtedacs dearisa “Po
ceressam oot LEcH G
diéo erge el a@il e
dicz ds 9 daws dnétios ead dives te aw-
gd. Eslres ddta guota “Jatemsoayaa
natod asc atese Xaresd oPds pdso f ede
nerbobeeRiTE redrecbdesed P

: N
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S6 para contrariar aquela propaganda institucional que o governo federal
anda bancando no horério nobre das emissoras de TV, na qual um ator estereo-
tipa um “oposicionista” adepto da politica do “quanto pior melhor”, Seva Filho,
solicitou ao Jornal da Unicamp que destacasse um roteiro que ele apresentou
em Brasilia, num workshop do Centro de Gestao e Estratégia do Ministério de
Ciéncia e Tecnologia. Ciéncia e tecnologia para assumir os problemas ambientais
da eletricidade é como ele batizou o documento que segue:

1. Avaliar de forma retrospectiva, mais completa, rigorosa, para fins de minorar e corrigir as
situagdes de degradagdo ambiental ja causadas ou agravadas pela capacidade instalada de oferta
e transmissao/ distribui¢do de eletricidade.

2. Sistematizar informagao j& existente, talvez dispersa, e implantar campanhas de medicéo
geofisica, quimica, bioldgica; organizar, reorganizar, interligar servicos e redes de avaliagéo da
situacdo dos reservatorios de hidrelétricas ja formados; particularmente.

2.1 0s casos de proximidade com areas urbanas a montante e a jusante,
2.2 os problemas de assoreamento, sedimentagao de material organico,

2.3 0s problemas de eutrofizagéo, fermentagdo com emanacéo de gases e de contaminagao
quimica de reservatorios ou trechos de rios com varios reservatorios, para fins de adotar medidas
de reforma, protec&o, limpezas, alteragdes de modo de operagéo, descontaminacéo, etc. em todos
esses reservatorios.

3. Conceber, planificar e instrumentar medic6es de emissdes de poluentes primarios e de
concentragdes de poluentes de todos os tipos nas regides atingidas por termelétricas de todos os
tipos, em todas as situacdes operacionais, estacdes do ano e condigdes meteorologicas. Espe-
cialmente no caso de combustiveis fosseis com enxofre ou gas sulfidrico em sua composicao, e,
no caso do ciclo formado pelos 6xidos de nitrogénio, hidrocarbonetos volateis, Ozdnio e outros
produtos de smog foto-quimico na baixa atmosfera, no ar respiravel.

4. Elaborar, testar e aperfeigoar critérios de zoneamento e controle ambiental de areas ja
probleméticas e de &reas de protecdo de recursos naturais, especificamente rios ou trechos dos
rios, considerados em planos publicos ou privados como passiveis de futuros aproveitamento
hidrelétrico e dos trechos de rios prejudicados ou passiveis de, por causa das grandes captacdes
e grandes perdas evaporativas dos sistemas de resfriamento (termelétricas, co-geragdes, centrais
de utilidades de industrias e de coletividades)

-para estabilizar e reduzir poluigao e risco atuais

-para restringir localizagao de novas obras e instalagdes elétricas e de novos processos hidro-
intensivos (p.ex. bacias do Sorocaba, do Piracicaba (SP), do Paraiba do Sul (SP,RJ,MG), onde
se somam efeitos de hidrelétricas, de termelétricas e indstrias hidro-intensivos)

5. Concepcdo e aperfeicoamentos das cadeias de coleta, reutilizagdo e reprocessamento de
materiais de alto contetido de eletricidade, em indUstrias convencionais e em instalagdes especifi-
cas, piloto, comunitarias, etc. Inovacdes e adaptagdes tecnoldgicas para reducéo de parametros
de consumo elétrico nos processos eletro-intensivos.

[ por exemplo , as cadeias produtivas que fornecem o cloro e a soda por eletrélise, alguns
produtos metal(rgicos obtidos em fornos elétricos de inducéo e arco voltaico, que fornecem as
ferro-ligas de manganés, e cromo, 0s metais nao ferrosos, como chumbo, zinco, cobre, aluminio,
as que fornecem o estanho, e ainda as silicassilicas de alta pureza ( grau 6tico para as fibras, grau
voltaico para as células fotoelétricas e grau eletronico, para os chips ), todas elas consumindo
milhares ou dezenas de milhares de kilowatts x hora por tonelada de produto acabado |

6. Em principio, deveriam ser incentivados todos os esquemas, procedimentos e acessorios
visando & redugéo de consumo médio de iluminagao, conforto térmico, ventilagao, refrigeracéo, a
redugdo de consumo e poténcia exigida em horas de pico, a diminuigéo de poténcia reativa, ao
aumento de fator de poténcia, & combinac&o ou complementacéo de uso final de energia elétrica
com calor solar, com foto-eletricidade, com uso de vapor de processo e de vapor motriz, ou
visando & melhor manuteng&o técnica, menor desgaste, melhor eficiéncia, — tudo no sentido de
reduzir progressivamente e de forma difundida, as ineficiéncias, as perdas e os riscos de
desabastecimento e de pane.
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A origem das pesquisas de Ennio Peres
da Silvaremonta a 1975, dentro da
perspectiva da crise de petrdleo. O
hidrogénio, entdo, era trabalhado com o
objetivo de substituir derivados. Os estudos
para ageragéo de energia elétrica a partir do
elemento comegaram a se intensificar a partir
da década de 1990 - mais precisamente em
1992, ano da EcoRio, evento que teve o
mérito de elevar a consciéncia mundial sobre
0s problemas ambientais, nos quais 0
aproveitamento energeético de fontes
renovaveis passou a ocupar cada vez mais
destaque.

Anovidade no setor sdo as células a
combustivel, que transformam hidrogénio em
energia elétrica por um processo
eletroquimico. “O hidrogénio é uma forma de
armazenar e transportar energia, além de
interligar varias fontes”, explica Peres.
Nesse caso, 0 hidrogénio desempenha o
papel de vetor energético.

Como forma de produzir energia
estacionaria, equipamentos a base de
hidrogénio podem virar alternativas aos
geradores convencionais, que além dos
efeitos poluentes atmosféricos, guardam o
inconveniente de ndo poderem ser usados
em qualquer lugar, por causa do
funcionamento ruidoso. Outra vantagem é 0
fato de a eficiéncia do equipamento alternativo
independer das dimensdes, 0 que ndo ocorre
no caso das turbinas. “Assim, no futuro,
poderemos nos valer de um conjunto de
pequenas estagdes, sem o dispéndio de uma
grande”, diz offsico.

Ele adianta estar buscando parcerias com
empresas privadas nacionais e do exterior
paraamontagem de equipamentos a serem
usados em diversas aplicaces, inclusive em
escolas. “O que também nos favorecera é a
tendéncia de, em pouco tempo, esses
estabelecimentos adotarem as lampadas
compactas, um dos recursos indicados paraa
reducéo do consumo”, aposta o pesquisador.
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Ennio Peres no Laboratorio de Hidrogénio: protétipos para iluminar escolas publicas
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Trem que

nao leva a
lugar algum

Na analise feita por Laymert Garcia dos
Santos, 0 “apagdo” traz atona as
discussoes sobre a “voca¢éo moderna” do
brasileiro, abordada por autores como
Darci Ribeiro, Sérgio Buarque de
Hollanda, Gilberto Freire e Caio Prado,
entre outros. Nesse sentido, havia a
expectativa de o brasileiro tornar-se um
povo autdnomo, e ndo apenas para ser
usado como mao-de-obra a ser explorada.
Essa perspectiva de modernizacéo, de
construgdo de futuro, avalia Laymert, teve
na globalizagdo a sua Ultima fase. “Jana
abertura Collor tentaram vender, pelo
menos para a populacdo urbana da classe
média, que essa parcela poderia ingressar
no Primeiro Mundo, ganhar a
modernidade”.

Amedida que se estabelecem os
critérios de selegdo, como j& sabiam os
arautos da globalizagdo, constata-se que a
massa de excluidos seriaimensa. “Ha 0
abandono de uma grande parcela da
populacéo que ndo pode entrar no trem. E
aqueles que entraram no trem de alta
velocidade descobrem, agora, que também
estdo sem futuro”. Nesse cenario,
acrescenta, asituacéo fica bastante
“complicada” por deixar claros os limites
dessa proposta. Laymert acredita que “as
cartas estdo sendo baixadas”, e o fosso
entre as nagdes desenvolvidas e esses
segmentos “modernos” do pais vai crescer
ainda mais daqui para a frente. “Eles
continuam no seu ritmo de
desenvolvimento, enquanto nés estamos
indo comprar lampido”, compara.

Nesse cenério de desmonte das
instituicoes, Laymert classifica de
“patético” o papel do governo FHC pelo
fato de, a reboque da globalizagdo, ter
abdicado da possibilidade de implementar
uma estratégia politica ao submeter-se as
regras ditadas pelas doutrinas do mercado
eficar atrelado a outras instancias, entre
elas FMI e Banco Mundial. “N&o houve
investimento, como bem lembrou
Francisco de Oliveira, porque nao estava
nos planos do Estado e, emboraele
soubesse que precisava fazé-lo, optou em
seguir a cartilha neoliberal”.

Laymert lembra que, quando ficaram
claros os efeitos da falta de investimento,
constatou-se que aauséncia de uma
politica para o setor ndo deixava de ser,
também, uma politica. O professor aponta
0 contraste entre o discurso e a agdo como
emblemético dessa linha de agdo. De um
lado, a retdrica que pregava o ingresso no
Primeiro Mundo; de outro, o desmonte das
instituiges. “E uma contradicao que,
agora, ficou explicitada”. O trem ndo vai
mais a lugar algum.
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Atermeletricidade produzida a partir do gé&s natural pode néo ser bem
aceita no mundo ecologicamente correto, pois é considerada uma ener-
gia suja que emite poluentes nocivos a camada de 0zonio e aceleraa
produgdo do chamado efeito estufa. Mas, na falta de outras matrizes
energéticas, porque nao utiliza-lo com as devidas precaucdes?

Denis Schiozer (foto ao lado), coordenador do Cepetro (Centro de
Estudos do Petréleo) da Unicamp, afirma que o gas natural tem grande
potencial de crescimento no Brasil e que pode fazer parte da estratégia
governamental para combater a escassez de energia. “E preciso diver-
sificar a matriz energética para reduzir a dependéncia do pais as usinas
hidroelétricas. Entre 10% e 12% da energia consumida em varios
paises é obtida do gas natural. No Brasil, este percentual ainda esta entre
2% e 3%", justifica Schiozer, da primeira turma de mestrado em Enge-
nharia do Petréleo, curso inaugurado pela Unicamp em 1988 junto a
Faculdade de Engenharia Mecanica.

Schiozer é especialista em exploragao e producdo de reservas de

petréleo, area de pesquisa que busca encontrar 0
combustivel nas bacias sedimentares brasileiras e
produzir dleo e gas da melhor forma possivel, inte-
grando geociéncias, engenharia e economia.
Atualmente, segundo ele, a Petrobras explorareser-
vas de gas, principalmente no Rio de Janeiro, Bahia e
Bolivia. No Brasil, como combustivel, 0 gasja é utiliza-
do em veiculos comotxis e coletivos, mas no geral a
utiizagdo € pequena se comparada ao seu potencial. O
professor também conhece as criticas ao combustivel
como fonte de eletricidade. “Néo é limpo como as
hidroelétricas, nem téo seguro, mas com o governo
atuandorigidamente como regulador, pode seraaltemna-

Foto: Neldo Cantanti  ente e com 0 planejamento a longo prazo”, diz.

Especialistas — A &rea de petrleo e energia é
bem especializada e, com o0 novo papel regulador do
Estado, o pais precisa de profissionais capacitados
para atuar na area e garantir o sucesso a longo prazo.
Até muito recentemente, o Brasil tinha poucos espe-
cialistas fora da Petrobras que pudessem dialogar de
igual para igual com as grandes corporacdes
multinacionais que estéo entrando no mercado nacio-
nal de energia. AUnicamp foi uma das pioneiras na
area com o curso de Engenharia do Petréleo.

Agora, 0 professor achaimportante o governo bra-

tiva para a escassez de energia’, argumenta.

Este controle governamental deve ser o mais severo, segundo o
professor, pois a exploracéo de energia, um setor estratégico para
qualquer pais, terd grande presenca de companhias estrangeiras.
“Isso pode ser bom para o governo, pois estas companhias estdo
investindo pesado em exploragéo e producéo, coisa que a Petrobréas
sozinha ndo tinha condi¢des de fazer. O Brasil ganha impostos e
royalties dos produtos, mas € preciso ter cuidado com 0 meio ambi-

sileiro reforcar a idéia de alianca com universidade e
centros de pesquisa para preservar o interesse do pais em uma area
estratégica como a do petroleo. “A empresa estrangeira vai fazer o que
émelhor para ela e as atividades de exploracéo e producéo de petréleo
envolvem meio ambiente, seguranga e salide por ser uma area estraté-
gica. Porisso, o pais precisa contar com centros de pesquisas e agén-
cias fortes para tracar politicas de longo prazo. Na crise de energia, isso
nao foi feito e devemos aprender com mais esse problema”, avisa.
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Mawricio Knobel acrediia na possbr
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dar a cooméngia de eveniLiais apagies
emhoraiodumo. Tenhoacertezade
que odano seramenar’, afma. ‘E os
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mesmo conhecendo outras recursos de iluminacdo igualmente eficazes”.
Pengodasfantasias— Paulo Dalgalamondo, psiguiatra.chefe do Depar-

famenio de Pscologia Médica.e Psiguiatia.da Unicamp, reforca as expert

éncias de Knobel, ‘Pessoas mass sersivess, que tem folaia, sindrome de

pénico, depressao, ansiedade ou psicoses, poderdo sofier mais ainda. No

imaginano aiuial, 0 escuro conduz ao medo e ainseguranca’, diz
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uando, ha trés anos, os postes che-
ram trazendo luz para os sitios de
acacheta, no interior de Minas
is, Aurora e Vitor Moreira dos
tos aposentaram o ferro aqueci-
a carvao acreditando que o uten-
ilio ja poderia virar peca de museu
canteiro de avencas, como os das
madames da cidade. Quase na vi-
rada do século, o companheiro de
20 anos de escuriddo deu lugar ao
ferro elétrico. Mas o salto tecno-
I6gico durou apenas o tempo de
vida de uma brasa.

Trés meses depois da primeira
lampada acesa na roca, a familia de
lavradores migrou de Malacacheta
para Socorro, estancia turistica lo-
calizada 110 quildmetros ao norte de
Campinas, no badalado Circuito das
Aguas. O Vale do Jequitinhonha,
onde fica a cidade natal, foi trocado
pelo alto da Serra da Mantiqueira,
100 metros acima dos 745 de altitu-
de média dos municipios.

Vitor chama o novo logradouro de
Cuba, mas o filho Valdinei, que tem
a idade do ferro aposentado, logo
corrige: “E Jacuba, pai. O povo é que
tem vergonha do nome”. Cuba ou
Jacuba é um povoado onde a dis-
tncia entre as casas € medida com
a imprecisao das léguas-de-beico e
o0 caminho até a cidade s6 é longo
por causa das voltas que da para con-
tornar os despenhadeiros.

A mudanca da familia foi provo-

iR &CERAS

ndo esta no contrato de parceria.

A lida é cercada por perigos repre-
sentados por animais que a Biblia
confinou nas trevas: cobras e morce-
gos vampiros. Descrita a luz da
lamparina, a boipeva, cobra lenda-
ria dos campos brasileiros, parece
mais assustadora. “Quando ouve pas-
so de gente ou de bicho, ela se acha-
ta que nem fita, se encolhe e da o
salto”, descreve Vitor. Tem também
a urutu-cruzeiro, que anda em dupla
e, quando ouve 0Ss passos em seu
rastro, arma uma tocaia para o infe-
liz. “Se ndo mata, aleija”.

Em Malacacheta, sinbnimo de

a/es

cada por uma proposta de rendo-
sa parceria em um cafezal casti-
gado pelas oscilacfes da cotacao
no mercado. E, ja na terceira co-
Iheita, o sonho de altas rendas se
diluiu na volta ao breu e a roupa
passada a carvao, pois a proprie-
dade, vizinha a uma hidroelétrica
turistica, ndo tem luz. “A vida in-
teira sem luz. Quando a forca che-
gou em Malacacheta, a gente to-
cou para ca”, comenta Aurora, ati-
cando as brasas do fogao a lenha
que aquece o caldeirdo d’agua
para banhar as criangas. “A gente
usa lenha s para o feijado e a agua.
A comida é no gas”, explica.

Séo seis filhos, quatro dando forca
no cafezal, dois em idade escolar. A
lida na roca compreende trés
capinagens por ano em cerca de 7
mil pés de café cultivados em mor-
ros quase perpendiculares. Depois
tem a lavoura branca, de feijao e
milho, e uma pequena boiada que

Assoprando a brasa do ferro, marca Fama: a léguas-de-beico

mica — mineral empregado em pro-
dutos eletrénicos —, Valdinei conse-
guiu chegar a quinta série escolar.
Agora, se quiser continuar os estu-
dos, vai ter que caminhar quase uma
hora escalando montanhas e subin-
do em barranco para abrir passagem
ao0s raros carros que avista longe atra-
vés da poeira vermelha.

Diverséo em Jacuba (ou Cuba), s6
aos sabados, nas sinucas, e até um
pouco antes do por-do-sol. “Aqui a
gente dorme quando escurece e
acorda quando alumia”, diz Valdinei

Vitor, o pai, mostra os utensilios que
0 acompanham pela vida, ainda pre-
sa ao universo do latdo: o balde
tracionado do poco por uma roldana
chorona; a lamparina, parecida com
um funil de boca tampada “made in”
Belo Horizonte; o ferro a brasa, de
marca Fama, sacado do fundo do bad;
um radio-gravador portatil, que con-
some quatro pilhas de tamanho mé-
dio por més, e o radio de bolso que
Valdinei deixa amanhecer ligado ao
lado da cama. “E de duas pilhas pe-
quenas e dura uma vida”, explica.

Eles tém ainda um lampiao a gas
que, estrategicamente pendurado
em um caibro da sala, ilumina os
quatro cémodos da casa, mas s6 o
tempo necessario para os afazeres
mais essenciais. “Gasta muito gas”,
justifica Vitor. De vez em quando
véem uma televisdo a bateria na
casa da filha casada, que visitam
passando por uma picada entre a
mata e o cafezal.

Quarto de léegua — Vitor se esfor-
ca para entender a sequéncia de
etapas que tera de aguardar para
receber luz elétrica outra vez. O

Fotos: Neldo Cantanti

Valdinei, estudando sob
luz de lamparina: quase
um hora escalando
montanhas até a escola
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técnico agropecuario Alcides
Trainoti, da Casa da Agricultura de
Socorro, explica que os postes ja
comecaram a subir a montanha e
estdo a poucos quilédmetros abai-
x0 de Jacuba, agora sim no ver-
dadeiro bairro de Cuba. “Um quar-
to de légua”, calcula, lembrando
que uma légua corresponde a 6
quilémetros (a de beico € impreci-
sa, pois tem como estimativa o 1a-
bio inferior esticado, segundo o di-
cionario do Aurélio).

“Brevemente vocé recebera a vi-
sita de um funcionéario da compa-
nhia, que fara a medicéo da quanti-
dade necessaria de
postes e fios para pu-
xar a eletricidade”, avi-
sa Alcides. “Vao trazer
forca e luz ?”, pergun-
ta Vitor, provavelmen-
te influenciado pelo
nome da distribuidora encarregada.

A CPFL (Companhia Paulista de
Forca e Luz), que detém a conces-
sdo daquela area para distribuicéo
de energia, ja cadastrou cerca de
400 propriedades rurais sem ele-
tricidade so6 ali nas vizinhancas da
Mantiqueira. Ao todo, a companhia
tem planos para atender 10 mil pro-
priedades no Estado de S&o Pau-
lo até 2003, seguindo as regras dos
programas governamentais Luz na
Terra e Luz no Campo.

Se ha entusiasmo pela luz anun-
ciada, Vitor ndo demonstra. Afinal,
o crepusculo aumentando a umi-
dade da serra avisa que é hora de
se recolher. Amanh& bem cedo
tem que subir de volta ao morro
lidar com o café e as boipevas.
Melhor se enfurnar nas trevas do
latdo, em vez de acalentar um so-
nho de luz que desdenhou em
Malacacheta e agora ainda esta a
Iéguas-de-beico de Jacuba.

Aurora e sua vida sem luz: fogdo a lenha para o feijdo e a &gua do banho




