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George
Shepherd,
orientador:
estudo pode
contribuir para
investigacoes
futuras e novos
levantamentos
no Sudeste
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esquisa defendida no

Instituto de Biologia

(IB) conclui que uma

flora muito diversa e

pouco conhecida nas

areas de montanhas do

Sudeste brasileiro estd sofrendo
fortes ameagas de extin¢do devido
ao aumento da temperatura. Foi o
que apontou a tese de doutorado do
bidlogo Leonardo Meireles, defen-
dida no Instituto de Biologia (IB). O
estudo foi realizado na Serra Fina,
que fica na divisa de trés estados: Sdo
Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro,
a regido botanica mais conhecida do
Brasil, que tem uma extensao de 165
km? e pertence ao sistema Serra da
Mantiqueira. A investigacdo faz um
relato biogeografico dos ultimos 20
mil anos da histéria da vegetacdo
do Sudeste, o que denota um outro
cendrio climatico e vegetacional onde
florestas poderiam ter sido menos
extensas € 0s campos bem maiores
do que se observa hoje. “A vegetagio
respondeu as mudangas climaticas
pelo intenso resfriamento, demons-
trando o quanto ela é suscetivel a
essas mudangas”, constata o autor.
Outra conclusdo foi que as flores-

tas do topo da Serra Fina, junto com as
do topo da Serra da Mantiqueira, apre-
sentam alta similaridade com florestas
de montanhas do Sul do pais. Este era
um padrao fitogeografico nio descrito
para as florestas brasileiras, fato que
intrigou Meireles. Por que essa simi-
laridade? “Modelamos a distribui¢do
geografica dessas espécies para vi-
sualizar se mudancas climaticas do
quaternario, o periodo mais recente
da historia da Terra, poderiam expli-
car a configuragdo atual”, informa.
O pesquisador empregou algorit-
mos de modelagem de distribui¢ao
geografica de espécies e projetou a
sua distribui¢ao potencial em cenarios

Biologo enfrentou tempestade

As coletas na Serra Fina
foram feitas ao longo de
dois anos, de 2005 a 2007.
Meireles e dois ajudantes de
campo, guias acostumados
aregiao, e algumas vezes
outros amigos, acampavam
no local. As expedigcdes
levavam prensas de mao
na qual adicionavam o
material coletado, que
era encaminhado ao
Departamento de Biologia
Vegetal do IB para ser tratado
e incorporado a colegao do

climaticos mais frios. Notou que es-
sas espécies poderiam ter obtido, em
eventos frios do tltimo maximo gla-
cial (época de maxima extensdo das
capas de gelo durante o ultimo periodo
glacial), uma distribuicdo geografica
mais ampla que hoje. Isso explicaria
a conexao entre as floras da regido Sul
e das terras de altitude do Sudeste.

Segundo Meireles, essa flora
somente ndo apresenta uma maior co-
nectividade porque —desde o final do
pleistoceno (caracterizado pela extin-
¢ao dos grandes mamiferos) e inicio
do holoceno (referente aos ultimos 11
mil anos) —houve um aumento da pre-
cipitagdo e das temperaturas médias
em relagdo ao periodo frio anterior,
estimulando o deslocamento destas
espécies para o topo das montanhas.

Caracterizacao

A pesquisa de Meireles abordou
a composi¢do da flora da Serra Fina,
que possui uma diversidade de ve-
getacdo tipica de alto de montanhas
do Sudeste brasileiro. E sabido que
ela oculta um importante nimero
de espécies endémicas, enfatiza
ele, cuja distribuigdo geografica
se limita a uma determinada area.
“Este conhecimento a respeito de sua
distribuicdo e do seu estado de con-
servagdo ainda ¢ minimo”, calcula.

O seu objetivo foi caracterizar as
espécies da vegetagdo de altitude da
Serra Fina, uma regido sem coletas
botanicas até 1997, quando o escocés
George Shepherd, orientador da tese,
passou por ali a servigo do projeto
Flora Fanerogamica do Estado de Sao
Paulo. Meireles fez um levantamento
de espécies da vegetagdo dos campos
de altitude e das florestas alto-montanas
ounebulares. Para isso, foram coletadas
cerca de 400 espécies que ocorrem em
altitudes superiores a 1.500 metros.
Sdo areas muito raras no pais, nas
quais encontram-se essas espécies.

A descricdo de quatro novas es-

Herbario.

Meireles conta que foram
16 viagens de coleta, sendo
que em quatro chegou ao
topo da Pedra da Mina, o que
exigiu um grande preparo
fisico do pesquisador. “Fiz
treinamento de forca e
resisténcia fisica para fazer
a travessia, que em geral
demandava de trés a quatro
dias de caminhada.”

Para Meireles, a principal
dificuldade teve relacdo com
o relevo da serra, que exige

Diversidade
sob ameaca

Aquecimento poe em risco flora da
Serra Fina, que integra o sistema da Mantiqueira

pécies dessa area estd em processo
de publicagio: trés provém da familia
Asteraceae — género Senecio, Baccha-
ris € Chinolaena (tipico de montanhas
da América do Sul); e outra espécie €
da familia Symplocaceae, abundante
nas areas de altitude do Sudeste. “As
trés primeiras sdo ervas e, a Ultima,
arbusto”, explica o bidlogo. H4 ainda
outras trés espécies que estao sendo
pesquisadas e que circundam a Pedra
da Mina, revela o bidlogo. “Estamos
aguardando para ver se estas sdo es-
pécies novas. A descri¢do sera feita
pelos especialistas das familias.”
Ocorre que a regido da Serra
Fina é quase desconhecida e o que
descobriu-se foi que, ao longo dela,
ha muitas espécies com distribuicao
geografica restrita. “Vimos que outros
atributos deviam ser estudados em
termos de conservacdo, mormente
quando a espécie tinha um tnico lugar
conhecido. Hoje € possivel perceber
que algumas dessas espécies possuem
populagdes um pouco mais extensas,
aumentando as changes para sua con-
servacdo. Além disso, a descoberta
de novas espécies confirma o quanto
se desconhece sobre a composi¢do
da flora de montanhas do Estado
de Sao Paulo”, expde Meireles.
Shepherd comenta que essa re-
gido tem sido muito procurada pelos
montanhistas, visto que a Serra Fina é
vista como uma travessia de alta com-
plexidade. “E um verdadeiro desafio
andar naquele relevo escarpado”.
Dentre as areas de montanhas
do Sudeste, garante Meireles, certa-
mente esta ¢ a mais dificil de praticar
o montanhismo. Nado ha em outro
lugar o mesmo grupo de plantas e os
mesmos tipos de mata. “A vegeta-
¢do dessa regido ¢ unica no Brasil”,
define o bidlogo, mas as regides
dos campos de altitudes tém sido
comparadas aos Paramos, vegetacdo
tipica do norte dos Andes. “E uma
historia de plantas caracteristicas de
altitudes bem elevadas da América

muito esforco fisico das
pessoas que se langam neste
projeto, pois além de tudo é
preciso carregar alimentos,
agua (la existe em poucos
locais), materiais para coleta
e barracas. As duas areas
de coletas principais foram

a Pedra da Mina, onde foi
encontrada a maioria das
novas espécies, e o pico

do Capim Amarelo, onde
ocorreram os estudos das
florestas nebulares, na maior
altitude até entdo amostrada.

do Sul. Antes elas eram conhecidas

apenas na regido do Itatiaia, onde
tém havido mais pesquisas por cau-
sa de suas espécies endémicas.”

Modelagem

Essa tese de doutorado reservou
algumas surpresas ao seu autor durante
as analises. Os resultados diferiram dos
pressupostos originais e isso de certa
forma teve estrita ligagdo com o pas-
sado: muito do que se pode constatar
tem a ver com as mudangas climaticas
da época de glaciacdo, areas de exces-
so de geleiras no Hemisfério Norte,
diferente do Hemisfério Sul. Nao
obstante isso, o clima mudou bastante
nesta parte do Brasil. Em decorréncia,
Meireles fez uma série de trabalhos
com modelagem de distribui¢do de
espécies no computador para verificar
como teriam mudado no passado.

A situagdo climatica permitiu que
essas espécies, hoje restritas ao topo
de montanhas, ocorressem em alti-
tudes mais baixas, explicando parte
da similaridade dessas florestas com
a vegetacdo do Sul do pais. “Toda
flora de montanha do Sul e Sudeste
brasileiro, porém, tem vernizes as-
sociados as areas de maior altitude.
Elas tém altas semelhangas genéricas
e ¢ comum achar espécies endémicas
realgando o valor de cada cadeia
montanhosa”, pontua o pesquisador.

Shepherd exemplifica a vegetagao
de Campinas no passado, a qual,
presume-se, ter sido diferente. “O
que representa ser uma area quase
insignificante no topo das montanhas
provavelmente foi uma floresta muito
maior e que ocupava uma faixa mais
visivel do Sudeste, na época de clima
mais frio”, cré Shepherd, embora isso
ainda seja discutivel, pois ndo se sabe
como foram as mudang¢as em termos
de pluviosidade. Além do mais, ndo
existe uma previsdao exata de como
teria mudado a distribui¢do. Ao que
tudo indica, estas florestas eram com-

Ja o pior momento, conta
ele, foi uma tempestade
que enfrentou em uma das
expedigdes. O pesquisador,
que trabalhava na mata,
lembra que foram ventos
muito intensos durante a noite
e que a chuva potencializou
o frio. “Dai a importancia de
ir preparado para o local,
pois as condi¢des mudam de
repente”, conta.

A Serra Fina pertence a
um conjunto de montanhas
alcalinas com 12 picos de

0 biologo
Leonardo
Meireles,
autor da tese:
empregando
algoritmos de
modelagem de
distribuicao
geografica de
espécies

ponentes fundamentais da vegetagao.

O mais importante para chegar
proximo disso, de acordo com o
botanico, sdo os estudos de pdlen
fossilizados. Eles dizem que tipo
de vegetacdo ocorria nos lugares no
passado. Esta seria a melhor maneira
de comprovar o que foi proposto
neste trabalho. Entretanto, ndo ha
no Brasil um nimero suficiente para
comprovar a extensdo das mudangas
propostas. A despeito de ndao haver
dados suficientes para ampliar as con-
clusdes, Shepherd e Meireles esperam
contribuir indicando novas areas para
investigacdes futuras, encorajando
mais pesquisadores a fazerem novos
levantamentos no Sudeste.

Hoje a vegetag@o encontrada no
topo da serra ¢ muito vulneravel, di-
ferente do passado em que o clima era
mais frio ¢, com a nova realidade do
aquecimento global, as espécies res-
tritas no topo das serras ndo tém para
onde migrar. Estdo sujeitas a extingao,
posto que, ndo havendo continuidade
em topos de montanha, como ha nos
Andes, essas espécies ficam como
em ilhas isoladas, fato que propiciou
0 seu aparecimento, constituindo um
patriménio natural Unico, sendo um
limite atual para sua conservagao. “As
plantas ndo tém como mudar de uma
ilha a outra”, avalia Shepherd. “Entdo
esta vegetacao se torna muito susceti-
vel as mudancas climéticas.”
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mais de 2.600 metros de
altitude, localizada entre o
Parque Nacional de Itatiaia
€ 0 macigo ltaguaré-Marins.
Sua principal atragao € a
Pedra da Mina, com 2.798
metros, recém-apontada
como a montanha mais
alta de toda a Serra da
Mantiqueira no Estado de
Sao Paulo e a quarta mais
alta do Brasil, vindo atras
apenas do Pico da Neblina,
Monte Roraima e Pico da
Bandeira.



