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ASTRONOMIA

LUA NO HORIZONTE

Ronaldo Rogério de Freitas Mourdo

"i...) agqueila metafora persa que dice gue ia luna es e espejo
dei tempo. En lo sentencia espejo del tiempo esté la fragilidad
de g lunay la eternidad tambidn. £st6 esa contradiceidn de la
luna, fan casi traslocida, ton casi nado. pero cuya medida es
lo eternided. (.. )"

Uma das mais famosas ilusdes césmicas é g aparente ampiiagdo
do didmetre da Lua quando ela se encontra proximo ao horizonte. Quan-
do a Lua se levanta como um disco avermeihado em contrasie com as
distantes arvores e prédios que delimitam o horizonte, é difici! acreditar
Gue ela n&o seja maior do que quondo estd acima das nossas capecas no
céu. Entretanto, é facil verificar esse fato colocando uma moedc de tele-
fone @ mesma disté@ncia do olho em dire¢do a Lua no horizonte e préximo
Qo zénite, quando iremos constatar que a mesma moeda cobre todo o
disco lunar nas duas posicdes. Com mais recursos, pederemos medir com
um micrémetro através de uma luneta ou telescépio, os didmetros da Lua
no horizonte e no zénite (intersecdo da vertical superior do lugar com a
esfera celeste), e conciuir que, nessa Ultima posicdo, ele é ligeiramente
superior. Na realidade, é a refracdo atmosférica que causc uma peque-
na diminui¢éo do disco lunar no horizonte.

A ilusdo do tamanho da Lua no horizonte ngo & provocada por ne-
nhuma alteragdc nas dimensaes da imagem lunar na retina. NGo se trata
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de nenhuma falha do olho. © que ocorre € um errc de interpretacdo, se-
gundo a maior parte dos astrénomos. Inconscientemenite adotomos uma
escala diferente para medir os cbjetos no céu, de acorde com a sud dis-
tancia do zénite,

Nc verdade, a relagdo entre o diametro aparente sensivel da Lua
no horizonte e no zénite é de cerca de dois para um, ou se|1, a Lua pare-
ce no horizonte duas vezes maior que no zénite. Mas, ao fotografa-la,
iremos comprovar gue se trata de uma ilusdo, pois as fotografias realiza-
das com a Lua alta no céu mostram que seu diametro € ievemente maior
do gue nas realizadas quando ela estd proxima do horizonte.

Desde que o homem comegou a contemplar o céu, um dos fend-
menos que mais o impressionou foi, sem duvida, o surgimento da Lua
cheia no horizonte. O seu enorme disco parecia sensivelmente maior do
que quando visto a uma determinada altura no ceu. Durante muilos sécu-
ios esse fendmeno apaixoncu os astrdnomos, que lhe atribuiam diferen-
tes causas. O filésofo estdice Possidénio, de Rodes, explicava o fenédme-
no como um efeito do atmosfera terrestre. Tal hipdtese era evidentemen-
te errdnea, pois a refracdc atmesférica, ao contrério, provoca uma redu-
¢ao do diametro vertical do disco lunar. Apds a descoberta do telescopio,
o astrénomo e filésofo francés Pierre Gassendi {1592-1655) crgumentavao
gue a Lua, sendo menos luminosa nc horizonte do que no meridiano,
produzia uma maior dilatagdo de nessa pupila e, em consequénaia, sua
imagem aparecia muitc maior. Tal explicacdo ndo se manteve, por nao
ter sido confirmada por nenhuma experiéncia.

Desde entdo o probiema foi examinado por eminentes homens de
ciéncio que discutiram sobre a origem dessa ilusdo, dentre eles o quimi-
co e tedlogo inglés Joseph Priestley (1733-1804), o astrdnomo e matema-
tico aleméc Karl F. Gauss {1777-1855), o fisico alemdo Herman-lLudwig
Ferdinand Von Helmheltz {1821-1894), o fisico inglés Sir Oliver Josegh
Lodge (1851-1940), o matematico e asirdnomo francés Charles Eugene
Delaunay (1816-1872) e o astrénomo norte-americanc Henry Norris
Russel (1877-1957). De todos eles, foi a explicagge de Delounay a que
mais parece ter-se aproximado da verdade, ao desenvolver uma explica-
sao fundamentada da psicologia da percepgac. Segundo esse astronomo
francés, quondo a Lua esta proxima ao horizonte, © nosso subconsciente
compara a Lua com os outros objetos do solo, mais préximos, tais como
casas, arvores, colinas, o que conduz a subestimar suas dimensoes. Na
reclidade, esse procedimentc em conjunto do olho e do cérebro porece
introduzir um achctamentc aparente do abobada celeste. Assim, a Luc
proxima ao horizonte parece moior, quando a distancic aparentemente
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é maior. Normaimente, guando um objeto retrocede diante do observa-
dor, ele parece censervar ¢ mesme tamarho, ainda gue © sug rMmagem
venha o se tornar mais reduzida para o olho. No case da Luo, parece
ocorrer justamente o contrario: todo vez que © horizonte parece mais
ofastado, a sua imagem optica e maior. Tal situagdo excepcional, rare-
mente ccorre em outra parte de uma experigncia comum. COmao se pode
ver no grafico 1. Sem duvida, existe ume grande dificuidade paro aceltor
essa leoria, pois a maior parte dos individuos acredita, com efeito, que
no horizonte a Luo parece mais proxima de nos do que guondo esta no
zénite. Na realidade, como ja dissemos anteriormenie, g Lua € Maior no
z&nite do que no horizonte, como se pode demaonstrar pelo desenho 2.

Uma explicacdo semelhante foi sugerida pelo cientista sovietico
S. Vaviiov, segundo a qual 1ol itusdo estaria relacionada a distribuigdo da
lumminosidade na abobada celeste. "Quando avalianos, escreveu Vavi-
lov, o luminosidade do céu, tomamos naturaimente, sem refieiir, por ii-
mite da atmosfera aquela parte cesta que nos env:a uma luz difuse (&
quase imperceptivel, e em pensamento transiadamos 0s corpos celestes
parc esse limite. No levante e no poente, a exiremidade onental ou aci-
dental do atmosfera aparece-nos Huminada go Maximo, Ao passo gue ©
limite da atmosfera de onde ainda nos vem luz recua sensivelmente; a
abdbada celeste parece assim mais profurda e nds ievamos ¢ asiro ¢ es-
sa camada afastada’

Em 1940, dois psicologos norte-americanos, A M. Holaway e Ed-
win G. Boring, da Universidade de Harvard, apds reciizarem diversos ex-
perimentecs, colocaram em divida o tecria de Delaunay, na época a mais
aceita. Dois ancs mais tarde, os psicdlogos Donata W. Tayler e Edwin G
Boring demonstraram gque a “itusdo lunar” estava associada a visdo bi-
nocuiar, Eles constataram que a ilusdo desaparecia guase sempre gquan-
do @ Lua no horizonte era vista atraves de um simples 1wbo, ou entre G
polegar e o dedo indicador opostos entre si. Desaparecia também ac se
inverter a cabeca, colocando-a entre as pernas para olhar a Lua no nori-
Zonte, @ssim Como no momente em gue um cbservador, deitado de cos-
tas de ftal modo que sua linha de visdo coincida com uma reta com a Lua
no zénite, poderd vé-la t&o grande como um observader em pé a veria
na hotizonte,

Luas projetadas para baixo no horizonte por um espelhc {invisive!
para o cbservador} parecem muito menores do que a Ltua no horizonte,
como também ocorreria com as projetadas para cima. Este € o motivo pe-
lo qual @ Lua no horizonte vista por um observador de pe com a cabega
entre Qs pernas parece menor.
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Os psicdlogos norte-americanos demonstraram também que os
objetos terrestres intermedidrios n@o tém nada a ver com essa ilus@o,
que depende unicamente da posigdo e da visao binocular dos clhos do
observagor. Os clhos em posigdo elevada véem menores os objetos dis-
tantes, como a Lug, a ndo ser que existam outros artificics para alterar a
percep¢dc do tamanho e da distancia.

Na realidade, os experimentos de Holaway, Taylor e Boring reti-
raram o assunto do campo astrondmico para transforma-le em um éenor-
me desafio para os psictlogos e fisiologistas.

Os psicélogos defendem a idéia de que, quandoc olhamos para o
zénite, a posigdo da nossa cabega implica uma divergéncia das linhas de
visada dos olhos, o gque faz com gue a Lua pareg¢o muito menor. E possi-
vel que os dois fendmenos, o fenémeno de abébada celeste achatada
associado as diferentes posigdes da visGo binocular, sejam os responsa-
vels pela enorme dilatagdo da Lua no horizente e sua redug@o no zénite.
Esta ilusGo optica, que naoc se limita & Lua, ao Sol e as constelagdes, que
parecem muitc maiores quando est@o proximes ao horizonte, constitul
ainda um problema sem sclugao.
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